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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogéine

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 9] 1051,86 1051,86

2.1.4. Powierzchnia netto budynku [m 2] 414,82 414,82

2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ?] 0,00 0,00

208, | omicmenmiomioakabgoh i 0,00 000

2.7 Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 20,00 20,00

2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe

2.1.11. [Wspoétczynnik A/V [1/m] 0,76 0,76
Budynek charakteryzuje bardzo niska jakos¢

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek p%i?gggiéign&tzmgﬂy?ﬁ';g;j:g:ﬁf’d

eksploatacyjnych w pomieszczeniach.

2.2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m 2:K) termomodernizacjg | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,36 0,20

599 E;EC:;S;FSE(;?;;;;?:]EW pod nieogrzewanymi poddaszami 2.85 0,15

2.2.3. |Strop nad piwnica 0,88 0,88

2.2.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,39 2,39

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,30; 2,80 1,30; 0,90

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,50; 1,80 1,30; 1,80

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po

uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji

2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 3,800

2.3.2. |Sprawnosé przesyiu 1,000 1,000

2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,910 0,940

2.34. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 1,000

2.36. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 0,880 1,000

2.4. Sprawnosci skltadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po

uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji

2.41. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,990 0,990

2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000

2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000




2.5.Cha

rakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

; . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/kapa%y stolark_a/ka'na}y

grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 736,28 736,28
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,70 0,70
Stan przed Stan po
2.6. Charakierysiyka energetyczna.budynku termomodernizacjg | termomodernizacji
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 74,55 23,34
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [k\W] 2,08 2,08
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 482,99 126,56
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 401,02 35,40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
28.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 11,47 11,47
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji .
| przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu o
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 380,39 99,68
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(mZrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 315,83 27,90
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?2rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zradet energii [%] 0,00 73,68
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 166,68 166,68
579 i(gszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[zt/(MW+m-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieplej wody uzytkowej *** [z/m?] 35,27 35,27
Koszt 1 MW mocy zamowicnej na przygotowanie cieptej
474 wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW+*m-c)] 0,80 %40
275 Mlemgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 17,95 119
[2t/(m2Z*m-c}]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne [z} 0,00 0,00




2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z{] 23477767 na energie [%]

88,63

Planowane koszty catkowite [z1] 234777,67

Roczna oszczgdnosé kosztow energii

[zH/rok] 60935,76

* Dla budynku skiadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczegoe oraz dla systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédlowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z p6zniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czeéci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z p&zniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspofczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiadciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6




3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ $rodkow wiasnych inwestora, stanowiacych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

600000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 1176,10 m?
Kubatura ogrzewania - 1051,86 m?
Powierzchnia netto budynku - 414, 82 m?
Powierzchnia uzytkowa czgsci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspaétczynnik ksztattu - 0,76 m-
Powierzchnia zabudowy budynku - 308,00 m?
llos¢ mieszkan - 0,00
llo§¢ uzytkownikow - 20,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czesé audytu
energetycznego.

Usytuowanie
budynku w
stosunku do
stron Swiata




4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréod budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,36 Wi(m 2:K)
Dach/stropodach 2,85 W/(m 2:K)
Strop piwnicy 0,88 W/(m 2:K)
Okna 1,30; 2,80 W/(m 2K)
Drzwi/bramy 3,50, 1,80 W/(m 2:K)
Okna potaciowe --- W/(m 2¢K)
Podtogi na gruncie 2,39 W/(m 2-K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepia - c.o.

Stan przed termomodernizacijg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

166,68 zt/GJ

166,68 z4/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na
ogrzewanie

0,00 zH(MW+m-c)

0,00 zH/(MW-+m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 ztfm-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacijg Stan po termomodernizaciji
Optataza 1 GJ 166,68 zH/GJ 166,68 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej ha
podgrzanie c.w.u.

0,00 zH{{MW-m-c)

0,00 zt/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zi/m-c 0,00 z/m-c
Cena P ;
Rodzaj paliwa jednostki /° l{dz|a{ Wartos¢ opatowa el
- zrodia GJ
paliwa
Eperglaeleiyozna - Prodako 0,60zt  100%| 0004 GJKWh | 166,68z
mieszana
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Elektryczne grzejniki hezposrednie: konwektorowe,
Wytwarzanie ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe NHg = 0 990
Energia elektryczna - produkcja mieszana
L Zrodio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, _
Przesytanie ciepta piec kaflowy, kominek) MNHd = 1,000
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Regulacja systemu grzewczego |ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NHe = 0,910
proporcjonalnym P
Akumulacje ciepfa Brak zasobnika buforowego MNHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dnit & dii = 0,850
tygodnia
dpgiirwy W oghZeWRNIH W kIesle Liczba godzin: 16 godzin Wq = 0,880
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego nHtot = NHgNHdNHeNHs = 0,901




Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prég

grzewczego po 1984 1. Instalacja nie byla modernizowana po 1984 r. oszc;%cj/?oéci:
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) - MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepfa Elektryczny podgrzewacz przeptywowy nw.g = 0,990
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru Nw.d = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Nw,s = 1,000
Sprawnosc catkowita systemu c.w.uU. nw.tet = Nw,g Nw.g NW.s Nw,e = 0,990
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposdb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

736,28

Krotno$¢ wymian powietrza

0,70

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego
naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Dach

Przegroda o niskiej izolacyjnosci termicznej, zaleca sie ocieplenie weing
mineralng.

Sciana zewnetrzna

Przegroda o niskiej izolacyjnosci termicznej, zaleca sie ocieplenie weing
mineralng. W zwigzku z zawilgoceniem $cian piwnicznych nalezy wykonaé
opaske obwodowg wokdt budynku.

Strop piwnicy

Nie przewiduje sie modernizacji na obecnym etapie.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje si¢ modernizacji na obecnym etapie.

Modernizacja przegrody OZ 2s
'Wentylacja grawitacyjna’

Stolarka nieszczelna, zaleca sie wymiane.

Modernizacja przegrody DZ 1
"Wentylacja grawitacyjna’

Stolarka nieszczelna, zaleca sie wymiane.

System grzewczy

System grzewczy oparty na elekirycznych grzejnikach bezposrednich. Zalecenia:
montaz pomp ciepta powietrze - powietrze

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie modernizacji instalacji na obecnym etapie.




6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsigwziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena opfacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, WENTIROCK, A= 0,037 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 381,15m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 381,15m?2
Stopniodni: 2499,73 dzien-K/rok two= 15,24 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian
nt1 t1.1
Optataza 1 GJ Oz zZHGJ 166,68 166,68 | 166,68
Oplata za 1 MW Om i':’)(MW'm 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowane;] .
dodatkowej izolacji b &l 24 2
Wspdétczynnik przenikania >
ciepta U WI/(m?K) |2,852 0,146 | 0,141
Opor cieplny R (m?KYW | 0,35 6,84 |7,11
imgekszenie oporu cieplnego (MW | - 6,49 6.76
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 234,80 12,04 | 11,58
Z_apotrzebowanie na moc MW 0,0383 0.0020 | 0,0019
cieplng q
‘F_\iogzna oszczedno5¢ kosztow ANtk i 32129, :;ZZOS‘
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, ztm 133,00 | 137,00
Koszty realizacji usprawnienia 21 . 62352, | 64227,
Ny 33 59
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 1,68 1,73

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 62352,33 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,68 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 24 cm

Informacije uzupetniajgce:

Cena na podstawie wstepnej kalkulacji.




Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, FASROCK -L, A= 0,039 [W/{m=K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 313,85m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 313,85m?
Stopniodni: 2844,69 dzien-K/rok two= 15,86 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian
nt 1 t1.1
Oplataza 1 GJ Oz zHGJ 166,68 166,68 | 166,68
Oplata za 1 MW Om ?;’){MW"’” 0,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zHm-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm = N
Wspoiczynnlk przenikania Wim2K) | 1,358 0,198 |0.179
ciepta U
Opér cieplny R (m2Kyw |0,74 5,08 5,60
imgekszeme oporu cieplnego (MW | 4,32 486
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 104,79 15,24 113,77
Z_apo1rzebowanie na moc MW 0,0153 0.0022 | 0,0020
cieping g
Roczna oszczednos¢ kosztow AAlrok N 14925, | 15171,
AO 82 02
Gena fodnosikovs zZm? 171,00 | 175,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2t ) 66012, | 67556,
Ny B 30 45
Prosty czas zwrotu SPBT lata === 4,42 4,45
Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 66012,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,42 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 16 cm
Informacje uzupeniajgce:
Cena na podstawie wstepnej kalkulacji.
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6.2 Ocena optlacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena opfacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2s 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 150,80 m *h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 22,18m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 22,18m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 22,18m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie er = 1,0 ,ow = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 2840,80 dziensK/rok  6i=16,00°C  @e = -20,00 °C

Waria
Stan nt
istniejacy Remar
W1
Optataza 1 GJ zZHGJ 166,68 166,68
Optata za 1 MW _Z::’;(Mw-m 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztim-c 0,00 0,00
Wspélczynnik ¢y, 1,35 1,00
Wspélczynnik ¢, 1,20 0,70
Wspolczynnik a - -
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U WI(m?K) | 2,800 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4273 16,78
Zapotrzebowanie na moc
ciepina q MW 0,0047 0,0026
Roczna oszczednos¢ kosztow 4326,0
zifrok -
AO 6
Cena jednostkowa wymiany 5 N
okien lub drzwi 2 BUL.ED
Koszt realizacji wymiany ckien 2 . 21825,
lub drzwi Nok 12
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw 4 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 5,05
Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 21825,12 z1
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,05 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90
Informacje uzupetniajgce:
Cena na podstawie wstepnej kalkulacji.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 7,23 m *h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,18m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 3,18m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,18m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigcie ¢r = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1952,80 dzien*K/rok  0i=12,00°C  6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejgcy Wi W2
Oplataza 1 GJ zlGJ 166,68 166,68 | 166,68
Oplata za 1 MW MM 0,00 0,00 [0,00
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspdiczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspélczynnik a — = et
Wspc’)lczynnik przenikania WIm#K) | 2,511 1300 |1.100
ciepla U
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 4,06 2,37 2,26
Z_apotrzebowanie na moc MW 0.0004 0,0002 | 0.0002
cieplng q
Sgczna oszczednosé kosztow AAlrok . 281,09 | 298,99
Cena jednostkowa wymiany SHm? . 1300,0 [ 2000,0
okien lub drzwi 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t __ 5084,8 | 7822,8
lub drzwi Nok B 2 0
Koszt rea}'lizacji modernizacii 2t . 0,00 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata —- 18,08 |26,16
Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5084,82 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,09 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
u=1,30
Informacije uzupetniajgce:
Cena na podstawie wstepnej kalkulacii.
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6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu

Stan istniejacy

Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(kg-K)] 418
Gestos¢ wody pw [kg/m?3) 1000
Temperatura cieptej wody 8w [*C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekeyjny kr [-1 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 352,70
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [d:jn(jé;n;l 0,60
Czas uzytkowania 1 [h] 16,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania nwg [-] 0,99
Sprawnosé przesylu nw.d [-] 1,00
Sprawnos$é akumulacji ciepta nw.s [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [Gdfrok] 11,47
Max moc cieplna Jewu [kW] 2,08

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z¢/GJ] 166,68 166,68
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [2H/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 482,99
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0745
Sprawnos$c¢ systemu grzewczego 0,901 3,572
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zifa] -— 44303,70
Koszt modernizacji 21 - 79503,10
SPBT [lat] --- 1,79

Informacje uzupetniajgce:
montaz pomp ciepta powietrze - powietrze
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajace sie na optymalny wariant przedsigwziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skfadowych n

Whytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédia ciepta nug 3,800
Przesylania ciepia, np. izolacja pionow zasilajgcych nu.d 1,000
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nne 0,940
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nx.s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w, 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nHg NH.d NH.e NH.s 3,672

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos$c systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

montaz pomp ciepta p-p

79503,10

Suma:

79503,10

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszefi dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania g

montaz pomp ciepta powietrze powietrze

Ulepszenie sprawnos$ci przesylu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wi i Wg

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzige¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wediug rosngcej wartosci SPBT

Planowane koszty

i Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu rob6t SPBT
p- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

a1 Modernizacja przegrody Dach 62352,33 zt 1,68
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 66012,30 z 4,42
3. Modernizacja przegrody OZ 2s 'Wentylacja grawitacyjna' 21825,12 z 5,05
4. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5084,82 zi 18,09

Modernizacja systemu grzewczego 79503,10 1,79
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7.2 Okreslenie kosztéow poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 62352,33
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 66012,30
3 Modernizacja przegrody OZ 2s "Wentylacja grawitacyjna’ 2182512
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5084,82
5 Modernizacja systemu grzewczego 79503,10
Catkowity koszt 234777,67
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 62352,33
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 66012,30
3 |Modernizacja przegrody OZ 2s 'Wentylacja grawitacyjna' 21825,12
4 Modernizacja systemu grzewczego 79503,10
Catkowity koszt 229692,85
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 62352,33
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 66012,30
3 Modernizacja systemu grzewczego 79503,10
Catkowity koszt 20786773
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 62352,33
2 Modernizacja systemu grzewczego 79503,10
Catkowity koszt 141855,43
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 79503,10

Catkowity koszt

79503,10
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantow przedsiewzigcia

8 O 5 § 3 .g > o -g -
£2 | 52| £s5| =s8| 58| 5 | v | 5., E &9
[= = c o) k7
=g | 22% B8S| gN5| 58§ 2 | P3| 2% B2
Wariant N 2 Nga | Eaoz| Nez| ®Bas= a3 x> [0 QNG
Q o N := 29209 L9 qy a9 9 i (08 c o == E
s 5D | sEN| EEN| ZEN 2 gL N3 ZERT 2
ol S o 0D SRR S 5] 2 2 £ c 521
= G &< - Q0 O a o [=Ma] i} © [ 0 > 9 d
5 N 5] 2 < £ SRR
w T &~ X
[MW] [GJ] °C m2 m?3 m?3 m3 W/m3 1/m
0 0,0745 482,99 16,45 352,70 1051,86| 1176,10| 1051,86 76,24 0,76
1 0,0233 126,56 16,45 352,70| 1051,86| 1176,10| 1051,86 29,26 0,76
2 0,0236 127,73 16,45 352,70 1051,86| 1176,10| 1051,86 29,26 0,76
3 0,0251 137,39 16,45 352,70 1051,86| 1176,10| 1051,86 29,27 0,76
4 0,0382 229,45 16,45 352,70 1051,86| 1176,10| 1051,86 41,69 0,76
5 0,0745 482,99 16,45 352,70 1051,86 1176,10 1051,86 76,24 0,76
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego
. Qho‘ﬁco QO,‘Ecwu
Wariant no.1 Wio, 1 Wao,1 Qo1 Ou.1 AQ %A0
gho,1co Qo,1ewu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
482,99 11,47
0 0,20 0,85 0,88 412,89 | 68820,23
0,0745 0,0021
126,56 11,47
1 3,57 1,00 1,00 46,92| 7820,79| 60999,44 88,64%
0,0233 0,0021
127,73 11,47
2 3,57 1,00 1,00 47.25| 787542| 60944,82| 88,56%
0,0236 0,0021
137,39 11,47
3 3,57 1,00 1,00 49 95| B8326,43| 60493,80| 87,90%
0,0251 0,0021
229,45 11,47
4 3.57 1,00 1,00 75,74 | 12624,63| 56195,60, 81,66%
0,0382 0,0021
482,99 11,47
5 3,57 1,00 1,00 146,76 | 24462,18 | 44358,05| 64,45%
0,0745 0,0021
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Roczna Procentowa ;
Wit Eclgr;?wane oszczednos¢ |oszczednos¢ | Planowana kwota srodkow tF\Jerremn:)Irio durit
ca{kogvite kosztow zapotrz. na wiasnych i kwota kredytu i '
energii AO energie Yl
0,00 0,00%
1 234777,67 zt | 60935,76 88,63% 0,00
23477767 100,00%
0,00 0,00%
2 229692,85zt |60881,00 88,55% 0,00
229692,85 100,00%
0,00 0,00%
3 207867,73 zt | 60430,15 87,809% 0,00
207867,73 100,00%
0,00 0,00%
4 141855,43 zt | 56134,37 81,65% 0,00
141855,43 100,00%
0,00 0,00%
5 79503,10 zt 44303,70 64,44% 0,00
79503,10 100,00%
Optymalnym wariantem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie¢ zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz
podgrzewania wody uzytkowej jest wigksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 234777,67 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych - 0,00 z
- planowana kwota kredytu - 234777,67 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii -- 60935,76 zt . 88,63 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: WENTIROCK

Uwagi:

Cena na podstawie wstepnej kalkulacji.
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P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: FASROCK -L

Uwagi:

Cena na podstawie wstepnej kalkulacji.

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2s 'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

Cena na podstawie wstepnej kalkulacji.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m *K)
Wymagany typ stelarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Cena na podstawie wstepnej kalkulacji.

c.o.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewcze]
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

montaz pomp ciepta powietrze - powietrze
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU przed modernizacja

Obliczenia wartosci wspolczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspéfczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Ele'ment Opis A R Ue
Materiat m W/m+K) | m2KW | W/(m 2-K)
Dach, przegroda jednorodna
60 Opc’:r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 004 )
gore) ’
1 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 -
2 Plyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
61 OPc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 .
gore) '
Grubosé catkowita i Uy | 004 | - 0,35 2,85
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
62 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 004 i
ciepta) !
Wapien 0,630 1,150 0,548 -
4 Tynk cem-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
63 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumieti 0.13 )
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,65 - 0,74 1,36
Strop piwnicy, przegroda jednorodna
64 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
gore) ‘
5 Wylewka cementowa 0,040 1,000 0,040 -
6 Ptyta pilsniowa porowata 0,030 0,060 0,500 -
7 Strop gestozebrowy 0,200 0,860 0,233 -
8 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
64 Op()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
gére) '
Grubosé catkowita i Uy [ 029 | - 1,13 0,88
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Kody Element | o o d A R Ue
Materiat W/mK) | m2KW | W/(m2:K)
Podioga na gruncie, przegroda jednorodna
65 dO(a;’Jr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 )
5 Wylewka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
4 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
10 Podkiad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
66 g);;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,21 - 0,42 2,39
5 Drzwi drewniane, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 3,5
Okno PVC, przegroda jednorodna
% [Grubost calkowiai s | - : s 13
Okno stare, przegroda jednorodna
T [Grubnse catkowita i U e : ; 2,8
Drzwi alu, przegroda jednorodna
. Grubosc¢ catkowita i Uk | - - - 1,8

© Zestawienie typow mostkow ciepinych

Zestawienie typéw mostkow cieplnych

Wi

Kod Opis
W/(m=K)
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana lekka 0,1
, ~~ Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania -
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
llos¢ godzin llo$é dni Temperatura t Uwagi
Nr Tryb pracy
h - °C -

1 Standard 16 Codziennie 20
2 Nocny 8 Codziennie 16
3 Standard 24 Codziennie 16
4 Standard 24 Codziennie 8
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Obliczenia straly E:ieﬁia dla strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 20/24

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Acni U Acp*U
Kod Element budowlany
szt mz | WA WIK
.K)
2 |Sciana zewnetrzna 1,00 27,20 | 1,36 36,95
6 Okno PVC 10,00 2,30 1,30 2,99
2 Sciana zewnetrzna 1,00 4138 | 1,36 56,21
2 Sciana zewnetrzna 1,00 2363 | 1,36 32,10
2 Sciana zewnetrzna 1,00 19,61 1,36 26,64
2 Sciana zewnetrzna 2,00 5,46 1,36 7,42
2 Sciana zewnetrzna 1,00 18,20 1,36 2472
Suma elementéw budynku Z Aou*U WK 221,37
llosé ¥y Ik Wikl
Kod Mostek cieplny
szt. Wi(m-K) m WK
W10 I‘\Iadproéel, podokiennik, oscieznica w 10,00 0,10 6.30 0,63
srodku/sciana lekka
Suma mostkéw ciepinych o PP WIK 6,30
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _
do otoczenia Hp,i= Z Acp*U+Z Wi*li WIK 227,671
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobi U b Aoui*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m 2:K) - WIK
3 Strop piwnicy 5,00 0,88 0,80 3,54
3 Strop piwnicy 2,50 0,88 0,80 177
3 Strop piwnicy 12,50 0,88 0,80 8,84
Suma elementéw budynku Z Aou*U*b WIK 19,45
. " I b ¥i*b
Kod Mostek cieplny
W/Hm-K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych Z¥¢lb WIK 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy . N
nieogrzewane Hu,i= Z Aop*U*b+Z Wi *l*b WIK 19,454
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
196,86 65,68 5,99
Uk Uequ'w Ak Ak*Uequiv
Kod |[Element budowlany
W/(m 2sK) | W/(m 2K) - WIK
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4 Podloga na gruncie 2,39 0,49 72,15 35,36
4 Podioga na gruncie 2,39 0,49 70,05 34,33
for o2 Gu fg1*fg1*G
Wspotczynniki poprawkowe - i ] w
1,45 0,31 1,00 0,44
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hg,i=(Z Ax*Uequiv)*fg1*fa2"Gw WIK 30,886
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi u Aop*U
m? W/(m 2:K) WIK
Suma elementow budynku Z Aou*U WIK 0,00
Kod Mostek cieplny ¥y Ik Wikl
W/(meK) m WI/K
Suma mostkéw cieplnych Wil WIK 0,00
:\;ss?:éizgglk catkowitych strat ciepla przez strefy Hayi= 2 Aoo™U+E Wil WIK 0,000
Wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie Heri=Hp,i+Hg,i+Hu, W/K 278,012




Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 12/16

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Acbl U Aon*U
Kod Element budowlany = o V;”P((r;] WK
2 Sciana zewnetrzna 1,00 9,96 1,36 13,53
6 Okno PVC 3,00 2,30 1,30 2,99
2 Sciana zewnetrzna 1,00 7,64 1,36 10,38
7 Okno stare 3,00 2,10 2,80 5,88
2 Sciana zewnetrzna 1,00 4,26 1,36 5,79
7 Okno stare 4,00 1,54 2,80 4,31
2 Sciana zewnetrzna 1,00 26,69 1,36 36,26
7 Okno stare 2,00 2,88 2,80 8,06
7 Okno stare 2,00 1,65 2,80 4,62
2 Sciana zewnetrzna 1,00 4,65 1,36 6,31
1 Dach 1,00 317,16 | 2,85 904,63
7 Okno stare 2,00 0,33 2,80 0,92
2 Sciana zewnetrzna 1,00 29,00 1,36 39,40
2 Sciana zewnetrzna 1,00 7,74 1,36 10,51
5 Drzwi zewnetrzne 1,00 3,18 3,50 11,13
1 Dach 1,00 55,09 2,85 157,13
2 Sciana zewnetrzna 1,00 3884 | 1,36 52,76
Suma elementéw budynku Z Agni*U WIK 1318,92
Kod Mostek cieplny llos¢ bl h 4
szt. W/(m=K) m WK
wio |Nadpreze podaderni cicieincaw | 300 | 010 |s30| o
wio | Nadroze podeierni osvncaw | 00 | 010 |se0| s
WO | sodasaianalokka 400 | 010 |500| 080
wio | Nadroze ook obcincaw | 500 | o010 |ese| o
wio |Nedproze podokemi csciesricaw | 500 | om0 [s20|  os2
WI0 | Goduciana lokka 100 | 010 |724| 072
Suma mostkow cieplnych T Witk WIK 8,76
\;\gsgf;cég?‘?;k catkowitych strat ciepta bezposrednio Ho,= 2 Aon*U+E Wil WIK 1327,67
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Strata ciepta przez strefy nieogrzewane

Kod Element budowlany Aoo Y b AonUh
m? W/(m 2-K) - W/K
3 Strop piwnicy 3,10 0,88 0,80 2,19
3 Strop piwnicy 15,56 0,88 0,80 11,01
3 Strop piwnicy 3,80 0,88 0,80 2,69
3 Strop piwnicy 15,00 0,88 0,80 10,61
Suma elementéw budynku Z Aou*U*b W/K 26,50
Kod Mostek ciepiny =t - b .
W/(m=K) m - WiIK
Suma mostkéw cieplnych Z ¥*l*b WIK 0,00
\I:\ai':gg:;:mr:]i: catkowitych strat ciepta przez strefy Hui= © Ao*U*b+E Wltb WIK 26,500
Straty ciepta przez grunt
Ay P B'=2*A,/P
Obliczenie B' m?2 m m
196,86 65,68 5,99
Kod |Element budowlany - Dl il L
W/(m 2+K) | W/(m 2:K) - WK
4 Podloga na gruncie 2,39 0,49 54,35 26,63
fy1 fg2 Gw for™far"G
Wspoétczynniki poprawkowe - i _ v_v
1,45 0,19 1,00 0,27
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hg,i=(Z Ac*Uequiv)*fg1*fg2*Gw W/K 7,321
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aonl U Aon*U
m?2 Wi(m 2-K) WK
Suma elementéw budynku Z Aoui*U WIK 0,00
Kod Mostek ciepiny ¥y Ik Fictlk
W/(m-=K) m WIK
Suma mostkoéow cieplnych = Wik WK 0,00
gss?:;ﬁ;g:lk calkowitych strat ciepia przez strefy Hayi= Z Ao *U+E Wil WIK 0,000
Wspodlczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢i=Hp,i+Hg,i+Hu WIK 136; A9
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 05

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aopl U Aop*U
Kod Element budowlan
y szt. m?2 V;\I/P((m WIK
*K)
2 Sciana zewnetrzna 1,00 28,34 1,36 38,49
8 Drzwi alu 1,00 4,43 1,80 7.97
1 Dach 1,00 8,90 2,85 25,39
2 Sciana zewnetrzna 1,00 15,78 | 1,36 21,44
6 Okno PVC 2,00 2,30 1,30 2,99
Suma elementéw budynku T Aon*U WIK 99,26
llosé Y |k ‘Pk*h(
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m*K) m WIK
Nadproze, podokiennik, oscieznica w
Wig srodku/sciana lekka 190 0,10 8,90 0,88
Nadproze, podokiennik, oscieznica w
W10 srodku/sciana lekka 2,00 0,10 6,30 0,63
Suma mostkéw cieplnych I Wi*lk WK 2,15
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ 5 "
do otoczerila Hp,= Z Aop*U+Z Fi*lx WIK 101,415
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aopi u b Aop*U*b
Kod Element budowlany
m? Wi(m 2+K) - WIK
3 Strop piwnicy 15,00 0,88 0,80 10,61
Suma elementéw budynku 2 Aow*U*b W/K 10,61
Wy I b Yi*b
Kod Mostek ciepiny
Wi(m«K) m - WK
Suma mostkoéw ciepinych = ¥l*b WIK 0,00
Wspolczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy _ - -
nieogrzewane Hu,i= Z Aop*U*b+E Fi*l*b WIK 10,611
Straty ciepta przez grunt
Ay P B'=2*A,/P
Obliczenie B’ m2 m m
196,86 65,68 5,99
Uk Uequiv Ay Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m 2+K) | W/(m 2+K) - WIK
4 Podioga na gruncie 2,39 0,49 4,50 2,21
*
fg1 fg2 Gw for*fn*C
Wspéiczynniki poprawkowe w
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1,45 -0,09 1,00 -0,13
Wspolczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hg,i=(Z Ax*Uequiv)*fg1*fg2*Gw WIK -0,296
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aol u Aon*U
m? W/(m 2:K) WIK
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 0,00
Kod Mostek ciepliny Yy Ik Wi*lk
W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych = ikl WIK 0,00
WsPétcz_ynnik catkowitych strat ciepta przez strefy Hayi= 2 Aoo"U+E Wil WIK 0,000
sasiadujace
Wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie Hti=Hp,i+Hg,+Hu, WIK 111,730

~ Zestawienie uproszczonych wspol. strat ciepla

Zestawienie obliczeniowych wspdtczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 20/24

| Typ przegrody

1 Sciana SZ1 Sciana zewnetrzna 140,95 |1,36 191,47 |68,87
zewnetrzna

i [Ge 0z 1n |OknoPVC 2300 [1,30 (3620 [13,02
zewnetrzne

1 Podtoga na PG 0 Podioga na gruncie 142,20 (2,39 30,89 11,11
gruncie

1 Strop STWO | Strop piwnicy 27,50 |0,88 1945  |7,00
wewnetrzny

Calkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie e ;27@:0

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla

Strefa 12/16

Lp. |Typ przegrody | Symbol A Hx

.. - :-' m? %
Strop i

1 wewnetrzny STWO Strop piwnicy 37,46 0,88 26,50 1,95

j |SeEna SZ1  |Sciana zewnetrzna 12879 (136  [17495 |12,85
zewnetrzna

i [Okno 0Z1n |Okno PVC 690 |130 |1088 |0.80
zewnetrzne

g |Okno 0Z2s |Okno stare 2218 |280  |6825 |5.01
zewnetrzne
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1 Dach D1 Dach 372,25 |2,85 1061,76 |77,98
Podtoga na ;

1 gruncie PG O Podtoga na gruncie 54,35 2,39 7,32 0,54

1 Drzwi DZ 1 Drzwi zewnetrzne 3,18 3,50 11,85 0,87
zewnetrzne
~ Catkowity wsplczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr 136150 |WK

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 05

Lp. |Typprzegrody |Symbol |Nazwa U H

R o Ll

1 fg\i\?:;trzna SZ 1 Sciana zewnetrzna 44 12 1,36 59,93 53,64

1 Eém;trzne DZ2 |Drzwialu 443 (180 [8gs  |7.93

1 gfudggi%a M@ 1pG0 |Podioga na gruncie 4,50 2,39 0,30 [-0,27

1 Dach D1 Dach 8,90 2,85 2539 |22,72

1 ;kw”rfetrzne 0Z1n |Okno PVC 4,60 1,30 7.24 6,48

1 ﬁt;fv‘;emny STWO | Strop piwnicy 1500 0,88 10,61 9,50
Calkowity wspolczynnik strat\_cieg!g\fprgfei’z przenikanie Hy 1173 (WK

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa 20/24

Wentylacja grawitacyjna

1/h

Standard 1.2

1.2 Sala

157,4 1,0
Standard 1.3 1.3 Pomieszczenie rekreacyjne 165,7 2,0
Standard 1.7 1.7 WC 13,3 1,56
Standard 1.9 1.9 WC 6,3 4.0
Standard 1.12 1.12 WC 6,3 4.0
Standard 1.6 1.6 Szatnia 33,9 3,0
Standard 1.8 1.8 Sanitariat 6,3 4.0
Standard 1.13 1.13 Sanitariat 6,3 4,0

Zestawienie obliczen dla wentylacji mieszanej

Lp. | Trybpracy Vol lyg Veuy B Qs
. . _ m¥%  (m¥% |m¥% |- KWhirok
1 Standard | grawitacyjna 782,3 - - - - 260,8 16820,5




Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa 12/16

Wentylacja grawitacyjna

= - O m? 1h  |m3m
Standard 1.10 1.10 Schowek 8,0 0,0 0,0
Standard 1.14 1.14 Pomieszczenie socjalne 70,1 0,5 35,0 12,6 47,6
Standard 2.1 2.1 Pomieszczenie pomocnicze 301,6 0,5 150,8 54,3 2051
Standard 1.4 1.4 Hol 1451 0,0 0,0 26,1 26,1
Standard 1.1 1.11 Hol 10,6 0,0 0,0 1.9 1,9
Standard 14 1.1 Klatka schodowa 40,2 0,0 0,0 72 7.2
Standard 22 2.2 Hol 33,8 0,0 0,0 6,1 6,1
Zestawienie obliczen dla wentylacji mieszanej
| Typ wentylacji Vsw B
grawitacyjna 2055 |- - - : 98,5  |6948,7

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa 05

Wentylacja grawitacyjna

Nazwa

'V

Standard 1.5 1.5 Wiatrotap 11,3 0,0
Standard 115 1.15 Magazyn 35,9 0,0

Zestawienie obliczen dla wentylacji mieszanej

ryb pracy | Typ wentylacj

1 Standard |grawitacyjna 8,5 -

Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa 20/24

Kod Element Symbol
0 0OZ 1n-Okno PVC
Miesigc i ]
bib 28,94 | 42,97 kW/(m 2sm-c)
& 163,0|242 1 kWh/m-c
5 5
Kod - | Element C
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0Z 1n-Okno PVC

1,00 |0,70 |0,70

KW/(m 2.m-c)

116,2 |214,4 | 347,4|479,8 261,4(178,5
4

82,42 « | 97,92 80,81  kWhim-c

_ B I | '_ 1,00 | -0.70 _,70 - )

20,84| 44,59 71,16 10131249 1| |84.80|57,36 | 35,26 | 28,82 | kWi(m 2:m-c)

33,63 /50,25|80,20 - - = 95,57 | 64,64 | 39,73 | 32,48 | kWh/m-c

o _Z1n-0kno S - -4,60 | -1,00

28,94|42,97 64,12 |96,82| 12%°|. |- |- |78,01|62,86(36,73|29,31 | kwi(m 2:m-c)

8522|0686 | 1445|218.2\12725) || 1175811418 |45 546607 | kWhim-c

28,94 42,97 64,12 | 96,82 = - - 78,01(62,86 | 36,73 (29,31 | kW/(m 2m-c)

98,68 146,5 _2{18.6 330,2|412,3 266,0|214,3|125.2

- - - 99,97 | KWh/m-¢

106,4 |

18,28|25,78 47,68 | 77,07 5 = " 57,99139,6121,72|17,93 | KW/(m 2:m-c)
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127,59 (38,91 71,80 ;16'3 ;60‘6 - |- |- |87,51|59.78|32,78 |27.05 | kWhim-c

- - 60,52 39,30 (21,72 17,93 | KW/(m 2:m-c)

114,41214,6 13477 KWh/m-c

0

KWi/(m 2-m-c)

KWh/m-c

KW/(m 2.m-c)

20,61|29,07 | 54,48 | 88,27 - - - 68,20 (44,29 | 24,48 | 20,20 | kWh/m-c

-0 -0.70 _,70 i

kW/(m 2.m-c)

6522 | 96,86 ;44-5 318'2 272'5 s bl 175.8\141.8\ 55 50 |66.07 | KWhim-c
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Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa 20/24

Metoda uproszczona

Kod - | Nazwa zrodia/pomieszczenia Af ®
e m |
1 119,1 6,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @i = 6,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 119,10 m?
missiac [t clu qm v Voo P e e ix iba e -
Qi 177,21160,0 (177,2|171,56|177,2{171,5{177,2|177,2|171,6|177,2|171,5|177,2 KWhimse
2 Z 2 0 2 0 2 2 0 2 0 2
Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa 12/16
Metoda uproszczona
Kod  iNazwa #rodia/pomieszczenia AN
- ' {m?
1 219,4

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @i =

W/m?2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As =

miesigc |1 -~ {N Mmoo v opan ixouix

Giit 489,7 |442,3 |489,7 |473,9 |489,7|473,9|489,7 |489,7 |473,91489,7|473,9|489,7 kWWitiinse
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa 05

Metoda uproszczona

Kod 2\ Af ® Uwagi

m? awmz

1 14,2 1,0

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @iy = 1,00 W/m2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 14,20 m?
miesigc i 2 v i X cEx o b B |-
Qint 10,56 (9,54 (10,56 |10,22|10,56|10,22|10,56|10,56|10,22|10,56 (10,22 | 10,56 | kWh/m-c
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Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 20/24

I. Przegrody zewnetrzne

ol : e
| J(kg"K) | kgim? | m
Od strony wewnetrznej
. ; 140,9
Sciana S7 1 Tynk cem-wapienny 840 1850 | 0,015 5 3285
zewnetrzna
- 140,9
Wapien 920 2000 | 0,085 5 22044
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=ZZi(cpi*pi*di*Aj)= 25329
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 0
gruncie Podktad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,100 | 1422 27018
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=ZZi(cpj*pii*di*Aj)= 27018

Il. Przegrody wewnetrzne sqsiadujace;zjnnymi strefami

 Na &« | &
_ przegrody | Jkg'K) | kgim?
Od strony wewnetrznej
Strop piwnicy | STWO gg;keﬁgﬁﬁ‘fapiema 840 | 1850 | 0,015 | 27.50 641
Strop gestozebrowy 880 1468 | 0,085 | 27,50 3020
Calkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=%Zi(cpi*pii*di*Aj)= 3661

Zestawienie calkowite] pojemnosci ciepingj

strefy

e Nazwa przegrody
[. Przegrody zewngtrzne 52347334 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 3660701 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C= 56008035 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 20/24

Temperatura wewnetrzna strefy i 2047| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 119,1| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 6,0 | W/m?
Pojemnose cieplna budynku Cm 19651500| J/K
Stata czasowa budynku T 10,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHtim 16| -
- aw 1.7 -
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Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Quna.n KWh/m-c

Miesiac I Il 11} v vV Vi VIE | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 37| 08| 44| 80| 149| 157| 180| 17.1| 132| 88| 34| -14
zewnetrzna de, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 744 720| 744 T20| 744| 744| 720| 7T44| 720| 744
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie 4626 | 3637 | 2951| 2135| 779| 594| 138| 324| 1094 | 2041| 3056 | 4151
Qu.n=1 D_a'Htr'(ei-Be)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez | 3565 | 2499 | 2017, | 1502, | 659,6 851,1|1448,|2077, | 2767,
wentylacje 44| 98| 75| o5 5| ©00| 0.00) 0,001 7" a1 el e 95
Que=1073Hye" (6i-8¢)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje 7692 | 6067 | 4969 | 3637 | 1439| 594| 138| 324| 1945| 3489 5134 | 6919
QHa=QH+Qve KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od
hastoneozrienia Qea, kWhim:e 279| 409 656| 1007| 1302| 1227 | 1285| 1062 | 797| 597| 345| 278
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qlint* 103 Asetm 532| 480 532| 515| 532| 515| 532| 532| 515| 532| 515| 532
kWh/m-¢
Miesieczne zyski ciepta
Qu.on=Qsor+ Qe KWh/m-c 811| 889| 1188| 1522| 1834 | 1741 | 1817| 1594 | 1311| 1129| 859| 810
yH=QH,gn/QH ht 0,09 0,13| 0,21| 0,37 1,21| 1,51| 6,80| 254| 062| 0,29| 0,15| 0,10
YH.1 0,10| 0,11| 0,17| 0,28| 0,79| 0,00| 0,00/ 0,00| 045| 0,22| 0,12| 0,10
YH.2 0,11| 0,47| 0,29 0,79| 1,36| 0,00| 0,00| 0,00 1,58| 0,45| 0,22| 0,12
fum 1,00 1,00 1,00| 1,00| 1,00 0,00| 0,00/ 0,00{ 1,00| 1,00 1,00{ 1,00
Wspdiozynnik wykorzystania | 4 95| 97| 0,04| 0,67 056 049 014| 034| 078| 091| 0,97 0,98
zyskow ciepta, nHgn
Miesieczne zapotrzebowanie

. - ) 8168, | 6183, 4599, | 2809, | 474,9 1118, 12928, | 5092, | 7249,
na energie Qu,ndn=QHnt 2o 50 83 45 9 0,00| 0,00| 0,00 56 38 26 30
NH.gn*QH.gn KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qn,ne=2(QHna,n), KWh/rok 38624,6

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 12/16
. Przegrody zewnetrzne . =
| otk 82| d Con
nazwa || ‘Symbd — =
przegrody | Jkg'K) [kg/m®* | m. | m2 |  KIK
Od strony wewnetrznej
.. ; 128,7
Sciana S7 1 Tynk cem-wapienny 840 1850 | 0,015 9 3002
zewnetrzna
" 128,7
Wapien 920 2000 | 0,085 9 20142
Catkowita pojemnosc cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pii*di*Aj)= 23144
Od strony wewnetrznej
Dach D1
Piyta gipsowo-kartonowa 1000 | 1000 | 0,013 ] 3722 ] 4653
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Deskowanie 2510 | 550 | 0,025 | 572 12847
Calkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody C=ZZi(cpi*pi*di*Aj)= 17500

Podfoga na G0 Od strony wewnetrznej
gruncie Podktad z betonu chudego | 1000 | 1900 | 0,100 | 54,35 10327
10327

Caltkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZZi(cpi*pi*di*Aj)=

(L Przetjrbdy wewnetrzne sa‘siaaujdcé'z‘ iﬁhﬁni'slrefami

: T : ] d A
| presgrody | R R | Jf(:;ftsx ?iz'k;é?ma m [ m
Od! strony wewnetrznej
Strop piwnicy STWO Ié’::;'#tzvﬂga‘jvz — 840 | 1850 | 0,015 | 37,46 873
Strop gestozebrowy 880 1468 | 0,085 | 37,46 4113
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpii*pi*di*Aj)= 4987
 Zestawienie calkowite] pojemnosci cieplne] strefy
Nazwa przegrody - ‘  Wartosé |
I. Przegrody zewnetrzne 50971125
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 4986540
Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C= 55957665 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 12/16
Temperatura wewnetrzna strefy Bi 14,67 | °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 2194 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,0| W/im?
Pojemnosé cieplna budynku Cm 36201000| J/K
Stata czasowa budynku T 6,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.Jim 1.7 -
- au 1.5 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH,na.n KWh/m-c
Miesigc | I Il v V Vi VIL | VI IX X Xl Xl
fgfmdnr;frzti;”g:rag‘ra 37| 08| 44| 80| 149| 157| 180| 17,1| 132| 88| 34| -14
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 T44| T20| 744| 720| 744| T44| 720| T44| 720| 744
mf:rl\?lf;:ii strata clopta przez 1992 | 188 TS| vz | x| mmal N2 M| mvas| mms| 90| T
QH,1r=103Hyr(0i-0e)*tm KWH/m-c
mﬁﬁgéﬂs Bitals e e 1443, 1112,1850,0/867.3 30 61| 00| 00| 0,00| 1985|527 |8935 1275,
Que=103Hve*(Bi-Be)*tm KWh/m-c
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Miesieczna strata ciepta przez 2 i
przenikanie i wentylacje 2139) 16481 1260 8410 1105| 204| 2921 1111 2943 7821|1324 1890
Qur=QH+Que KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c 338| 493| 812| 1254 | 1644 | 1552 | 1665| 1358| 994 | 721| 415| 336
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint*10-3+Agtry 490| 442| 490| 474| 490| 474 490| 490| 474| 490| 474 490
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qi gn=Qsor+ Qe KWh/MC 828| 935| 1301| 1728| 2134 | 2025| 2155| 1847 | 1468 | 1211| 889 826
YH=QH g/ QH ht 0,04| 0,06| 0,10| 0,21| 1,79| 6,42|-0,99| -1,55| 0,50| 0,15| 0,07| 0,04
YHA 0,04| 0,05| 0,08| 0,15| 1,00| 0,00| 0,00| 0,00( 0,33| 0,11| 0,06| 0,04
YH.2 0,05| 0,08| 0,15| 1,00 4,10| 0,00| 0,00| 0,00 3,46| 0,33| 0,11| 0,06
fH.m 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00 0,44| 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,70| 1,00| 1,00/ 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | g 99| 99| 097| 0,92| 0.42| 0,15|-1,01|-065| 078 0.94| 0,98| 0,99
zyskow ciepla, nHgn
Miesieczne zapotrzebowanie

. - 2057 | 1556 | 1134 (6821,(129,5 1261, |6678,| 1237 | 1808
na energie Qunan=QHnt - 7.82| 0,74| 1,80 18 2 0,00/ 0,00| 0,00 06 03| 2,35| 2,68
MH,gn*Qu,gn KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu.nd=Z(QHnd.n), kKWh/rok 92825,2

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 05

| Przegrody zewngtrzne
. 2 te b d Acti
Nazwa - | Symbol SRR o T e o
przegrody ,. (Jkg'K) [kgim?| m | m? | kK
Od strony wewnetrznej
Selana Sz1 | Tynk cem-wapienny 840 | 1850 | 0,015 | 44,12 1028
zewnetrzna
Wapien 920 2000 | 0,085 | 44,12 6900
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=ZZi(cpii*pii*dij*Aj)= 7929
Podloga na B QOd strony wewnetrznej
gruncie Podktad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,100 | 4,50 855
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=ZZi(cqi*pi*di*A})= 855
Od strony wewnetrznej
Dach D1 Piyta gipsowo-kartonowa 1000 1000 | 0,013 | 8,90 111
Deskowanie 2510 550 | 0,025 | 8,90 307
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm-Z;Z (Cpif™ p,,*d.J*Aj)— 418
il. Przegrody wewnqtrzne sqsnadulaoezmnymi strefam: ; o i - " :
I 6 g tod Acsi Cm
Symbol Nazwa warstwy e :
S 2 Jikg'K) | kgim® | m m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
Strop piwnic STWO ;
P pwnicy Tynic lag ghads 840 | 1850 | 0,015 | 15,00 350
cementowo-wapienna
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‘ Strop gestozebrowy

880

1468

0,085

15,00

1647

Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=ZZi(cpi*pi*di*Aj)=

1997

Zestawienie catkowile] pojemnosci cieplne] strefy

Jednostka

, o Nazwa przegrody - Wartos¢

I. Przegrody zewnetrzne 9202037 JIK

II. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 1996746 JIK

Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy Cp= 11198783 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 05

Temperatura wewnetrzna strefy i 8,72 =€
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 142| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 1.0 | W/m?
Pojemno$¢ cieplna budynku Cm 2343000| J/K
Stata czasowa budynku T 57| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1,7 -
- au 14| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q.na,n KWh/m-
Miesigc | I ]| v \% Vi Vil Vi IX X Xl Xl
Srednlitspelsg 37| -08| 44| 80| 149 157| 180 171| 132| 88| 34| -14
zewnetrzna e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 T744| T20| T44| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie 973| 661 299 0| -574| -619| -831| -756| -418| -67| 370| 781
Qun=102Hg*(0i-0e)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez 145 -10.5
wentylacje 2462 |16,73| 7,58| 0,00 ’2 0,00| 0,00 0,00 'g -1,68| 9,37(19,78
Que=1 O'S'Hve'(ei-ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje 997 | 677 307 0| -588| -619| -831| -756| -429| -68| 379| 801
Qr,h=QH+Que KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
HABkHBEONIE Q. KIVHITG 65 97| 145| 218| 273| 250| 263| 223| 176| 142 83 66
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=dint* 103« Aptin 11 10 11 10 11 10 11 11 10 11 10 11
kKWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Ot 57=055# 0kt KNhim=c 76| 1068| 155| 228| 283| 260| 274| 234| 186| 152 93 77
YH=QH gn/QH ht 008 0,16, 0,51| 0,00(-0,48|-0,41|-0,32| -0,30| -0,43| -2,23| 0,25| 0,10
YH.1 009 012| 0,25| 0,25| 0,25| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,51| 0,38| 0,17| 0,09
YH.2 0,12| 033 0,33| 0,25 0,51 0,00| 0,00/ 0,00 0,51| 0,51| 0,38| 0,17
frm 1,00( 1,00( 1,00| 1,00/ 1,00/ 0,00| 0,00 0,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 1,00
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Wspblezynnik wykorzystania | o 97| 93| 0,76| 1,00| -2,08| -2.44| -3,11-332| -2.31| -0.45| 0,89| 0,96
zyskow ciepta, nHgn
Miesieczne zapotrzebowanie ;
ha energie Quinan=Qun - 923,41578,11189.0) -228,| 4 90| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00/2%88|727:2
4 3 4 47 8 8
I‘]H.gn'QH‘gn kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qrne=2Z(Q#nd.n), KWh/rok 2714.8

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \' t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C KWhirok

1 Strefa 20/24 119,10 395,41 20,47 38624,58

1 Strefa 12/16 219,40 609,31 14,67 92825,19

1 Strefa 05 14,20 47,14 572 271476

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [KWh/rok] 134164,53
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU po modernizacji

Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementow budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody E[e_ment Opis A R Ue
Materiat m W/(m=K) | m2.KW | W/(m 2:K)
Dach, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 004 )
gére) '
1 WENTIROCK 0,240 0,037 6,486 -
2 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 -
3 Phyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) '
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,28 - 6,84 0,15
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
62 Qpc’nr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) :
4 Wetna mineralna 0,160 0,037 4,324 -
Wapien 0,630 1,150 0,548 -
6 Tynk cem-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
63 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,81 - 5,06 0,20




Kody Elelment Opis d A R Ue
Materia m WAmK) | m2KW | Wi(m 2K)
Strop piwnicy, przegroda jednorodna
64 Op()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
gore) '
7 Wylewka cementowa 0,040 1,000 0,040 -
8 Ptyta piléniowa porowata 0,030 0,060 0,500 -
3 9 Strop gestozebrowy 0,200 0,860 0,233 -
10 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
64 Opc’nr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 }
gore) ‘
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,29 - 1,13 0,88
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
65 ggf?r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 )
7 Wylewka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
4 11 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
12 Podkiad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
66 ((j)ép}n{;ﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubosé catkowita i Uy 0,21 - 0,42 2,39
Drzwi drewniane, przegroda jednorodna
> Grubosé¢ catkowita i Uy | - ‘ - | - ’ 1,3
Okno PVC, przegroda jednorodna
I rr——— | - - | - 1,3
Okno stare, przegroda jednorodna
! Grubosé catkowita i Uy - - - 0,9
Drzwi alu, przegroda jednorodna
8 Grubosé catkowita i Uk - - - 1,8




_Obliczenia straty ciepta dla strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 20/24

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U Aop*U
Kod Element budowlany e o Vzv’;((r;] i
2 Sciana zewnetrzna 1,00 27,20 | 0,20 5,38
6 Okno PVC 10,00 2,30 1,30 2,99
2 Sciana zewnetrzna 1,00 4138 | 0,20 8,18
2 Sciana zewnetrzna 1,00 23,63 0,20 4,67
2 Sciana zewnetrzna 1,00 19,61 0,20 3,88
2 Sciana zewnetrzna 2,00 5,46 0,20 1,08
2 Sciana zewnetrzna 1,00 18,20 | 0,20 3,60
Suma elementow budynku T Aow*U WIK 57,75
Kod Mostek cieplny llose bl h File
szt. W/(m-K) m W/K
WO |4 hsciana ok fome | 0de |&sa| 0
Suma mostkéw cieplnych P S WK 6,30
z\:)sg?;zg:?;k catkowitych strat ciepta bezposrednio Ho= T Aos*UHS Wil WIK 64,052
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aol = 2 ol S
m?2 W/(m 2-K) - WI/K
3 Strop piwnicy 5,00 0,88 0,80 3,54
3 Strop piwnicy 2,50 0,88 0,80 1,77
3 Strop piwnicy 12,50 0,88 0,80 8,84
Suma elementow budynku Z Acu*U*b W/K 19,45
Kod Mostek cieplny =2 . > L
W/(m+K) m - WK
Suma mostkéw cieplnych Z ¥i*l*b WIK 0,00
:\;’:gg:;:mr:]i: catkowitych strat ciepta przez strefy Hu= 2 Ao *U*b+3 Wilh WIK 19,454
Straty ciepta przez grunt
Ay P B'=2*A,/P
Obliczenie B m?2 m m
196,86 65,68 5,99
Kod |Element budowlany = Do A L
W/(m 2-K) | W/(m 2-K) - WIK
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4 Podtoga na gruncie 2,39 0,49 72,15 35,36
Podioga na gruncie 2,39 0,49 70,05 34,33
i o2 G, fg1*fg1*G
Wspotczynniki poprawkowe i j i w
1,45 0,31 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hg,i=(Z Ax*Uequiv)*Tg1*fg2*Gu W/K 30,886
Strata ciepfa przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aoni u Aoni*U
m? Wi/(m 2:K) W/K
Suma elementéw budynku Z AU WK 0,00
Kod Mostek cieplny ¥y Ik ¥l
W/(m=K) m W/K
Suma mostkow cieplnych ¥l WIK 0,00
\;\;ss?:éﬁggglk catkowitych strat ciepta przez strefy Hayi= 2 Aou*U4E ¥ WIK 0,000
Wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie Ht,i=Hp,i+Hg,i+Hu, WIK 114,393
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Obliczenia straty ciepla dla strefy Strefa 12/16

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aom U thl*U
Kod Element budowlany
szt. m?2 V;W(m WIK
K)
2 Sciana zewnetrzna 1,00 9,96 0,20 1,97
6 Okno PVC 3,00 2,30 1,30 2,99
2 Sciana zewnetrzna 1,00 7,64 0,20 1,51
7 Okno stare 3,00 2:10 0,90 1,89
2 Sciana zewnetrzna 1,00 4,26 0,20 0,84
7 Okno stare 4,00 1,54 0,90 1,39
2 Sciana zewnetrzna 1,00 26,69 | 0,20 5,27
i Okno stare 2,00 2,88 0,90 2,59
7 Okno stare 2,00 1,65 0,90 1,49
g Sciana zewnetrzna 1,00 465 0,20 0,92
1 Dach 1,00 317,16 0,15 46,39
7 Okno stare 2,00 0,33 0,90 0,30
2 Sciana zewnetrzna 1,00 29,00 | 0,20 573
2 Sciana zewnetrzna 1,00 7,74 0,20 1,53
5 Drzwi zewnetrzne 1,00 3,18 1,30 4,13
1 Dach 1,00 55,09 0,15 8,06
2 Sciana zewnetrzna 1,00 38,84 | 0,20 7,68
Suma elementéw budynku Z Aopr*U WIK 112,96
llosé Yy Ik ‘Pk*lk
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m-+K) m W/IK
Nadproze, podokiennik, oscieznica w
W10 | &rodku/éciana lekka i L R 053
Nadproze, podokiennik, oscieznica w
wio srodku/sciana lekka o 040 %80 0,58
Nadproze, podokiennik, oécieznica w
Wit srodku/éciana lekka 4,00 0,10 5,00 0,50
Nadproze, podokiennik, oscieznica w
W10 | §radku/sciana lekka 2,00 DI fes
Nadproze, podokiennik, oscieznica w
W10 srodku/sciana lekka =00 U.10 5,20 0,52
Nadproze, podokiennik, oscieznica w
W10 | & rodku/éciana lekka 2100 0.10 i )
Nadproze, podokiennik, oscieznica w
W10 | srodku/éciana lekka L B8R | EE ie
Suma mostkow cieplnych = Witk WIK 8,76
Wspadtczynnik catkowitych strat ciepla Hp,i= Z Aobi*U+E Fi*lk WIK 121,723
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Strata ciepla przez strefy nieogrzewane

Kod Element budowlany ac : 2 AonU™h
m? Wi/(m 2-K) - WIK
3 Strop piwnicy 3,10 0,88 0,80 2,19
3 Strop piwnicy 15,56 0,88 0,80 11,01
3 Strop piwnicy 3,80 0,88 0,80 2,69
3 Strop piwnicy 15,00 0,88 0,80 10,61
Suma elementow budynku 2 Aoni*U*b W/K 26,50
Kod Mostek ciepiny il b b b,
W/(m=K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych Z¥lb WK 0,00
:.i’zopgli;(zewal:‘i: catkowitych strat ciepta przez strefy Hui= T Acu*U*b+Z Wele'b WIK 26,500
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2*A4/P
Obliczenie B m?2 m m
196,86 65,68 5,99
Kod |Element budowlany U L - 25 enst
Wi(m 2-K) | W/(m 2:K) - WIK
4 Podtoga na gruncie 2,39 0,49 54,35 26,63
fa1 fg2 Gw fur™fer"G
Wspéiczynniki poprawkowe i - . ‘_v
1,45 0,19 1,00 0,27
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hg,i=(Z Ax*Uequiv)*fg1*fg2* Gy WIK 7,321
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aonl u Acp*U
m?2 Wi(m 2:K) WK
Suma elementéw budynku Z Aop*U WIK 0,00
Kod Mostek cieplny P Ik Wil
Wi(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Z ¥iklk WIK 0,00
:\;F;?:;z‘]!;g:lk catkowitych strat ciepta przez strefy Hayi= T Aon*U+E P, WIK 0,000
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hei=Hp,i+Hg,+Hy, WIK 155,545J
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 05

Straty ciepta bezposérednio do otoczenia

llosé Aol u Aow*U
Kod Element budowlany
szt, mz | Wim WIK
K)
2 Sciana zewnetrzna 1,00 28,34 | 0,20 560
5 Drzwi alu 1,00 443 1,30 5,75
1 Dach 1,00 8,90 0,15 1,30
2 Sciana zewnetrzna 1,00 15,78 | 0,20 8.2
6 Okno PVC 2,00 2,30 1,30 2,99
Suma elementdéw budynku Z Aocn*U WIK 21,75
llogé ¥y Ik Wiklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Nadproze, podokiennik, oscieznica w
W10 | srodku/éciana lekka Q0 w10 | =8¢ 0.8
Nadproze, podokiennik, oécieznica w
w10 srodku/sciana lekka 2,00 0.10 6,30 0.3
Suma mostkoéw cieplnych Z Witlk WIK 2,15
Wspoltczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ 5 &
do otoczenia Hp,i= Z Aop*U+Z Wil WIK 23,903
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aopl u b Aop*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m 2:K) - WIK
3 Strop piwnicy 15,00 0,88 0,80 10,61
Suma elementow budynku Z Agp*U*b WIK 10,61
\ Pk Ik b ¥*b
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WK
Suma mostkoéw cieplnych Z ¥e*l*b WIK 0,00
Wspélezynnik catkowitych strat ciepta przez strefy - - o
nieogrzewane Hy,= Z Aop*U*b+E ¥i*l*b W/K 10,611
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*A,/P
Obliczenie B' m?2 m m
196,86 65,68 5,99
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m 2+K) | Wi(m 2-K) . WIK
4 Podtoga na gruncie 2,39 0,49 4,50 2,21
fg1 fg2 Gw for*fer*G
Wspétczynniki poprawkowe w
1,45 -0,09 1,00 -0,13
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Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hg,i=(Z Ax*Uequiv)*fg1*fg2*Gu W/K -0,296
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace
Kod Element budowlany Aobi u Acui*U
m? W/(m 2:K) WK
Suma elementéw budynku Z Aop*U WK 0,00
Kod Mostek ciepiny Wk I Wikl
W/(m-K) m WK
Suma mostkow cieplnych Z Wil W/K 0,00
gﬁ:ﬁﬁglk calkowitych strat ciepta przez strefy Hayi= 2 AonUSE W, WIK 0,000
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hyri=Hp,i+Hg,i+Hy, W/K 34,218

Zestawienie obliczeniowych wspofczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 20/24

Typ przegrody |Symbol A
Sciana -
1 zewnetrzna SZ 1 Sciana zewnetrzna 140,95 (0,20 27,85 24,35
i [Qkne 0z1n |OknoPVC 2300 (1,30  |3620 |3165
zewnetrzne
1 Podiogana 1pg o |Podioga na gruncie 14220 (2,39 30,89  |27,00
gruncie
Strop i
1 wewnetrzny STWO | Strop piwnicy 27,50 0,88 19,45 17,01
Calkowity wspofczynnik strat ciepla przez przenikanie [Hr 114,39 ]Wij;;g;f

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 12/16

Lp.  |Typ przegrody Symbol | Nazwa A ag . - :Hr -
Sk L e
i o e X o 2 = i i
' e g P
1 b STWO | Strop piwnicy 3746 0,88 26,50 [17,04
wewnetrzny , ' , )
Sciana ;
1 Sevmstzn SZ1 Sciana zewnetrzna 128,79 (0,20 25,45 16,36
Okno
1 zewnetrzne 0Z 1n Okno PVC 6,90 1,30 10,86 6,98
Okno
1 zewnetrzne 0OZ 2s Okno stare 22,18 0,90 26,11 16,79
1 Dach D1 Dach 372,25 |0,15 54,45 35,00
1 |Podlogana oo 4 | pogioga na gruncie 5435 (239|732 |47
gruncie
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Drzwi

zewnetrzne

DZ 1

Drzwi zewnetrzne

3,18

1,30

4,86

3,12

Calkowity wspblezynnik strat ciepla przez przenikanie

155,54

Zestawienie obhczemowych wspotczynmkow strat c:ep%a przez przemkanie dla Strefa 05

Typ przegrody A U _’
f::j:;’trzn . |SZ1  |Scianazewnetrzna 4412 020 (872  |[2548
E;»vanietrzne DZ 2 Drzwi alu 4,43 1,30 6,64 19,41
;&‘ﬁgigea N8  'pG0 |Podioga na gruncie 4,50 239 030 |-087
Dach D1 Dach 8,90 0,15 1,30 3,80

Sekw”r‘: otrzne |02 10 [OknoPVC 4,60 1,30 724 21.16
ﬁgﬁvﬂewny STWO | Strop piwnicy 15,00 (0,88 10,61 |31,01

~ Calkowity wspolczynnik strat ciepla przez przenikanie

Obliczenia zbiorcze dia strefy

1. Przegrody zewnetrzne

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla’ Strefa 20/24

o p | d | Aw
Jikg'’K) [ kgim*> | m | m? . kJ/IK
Od strony wewnetrznej
g, . 140,9
Sciana S7 1 Tynk cem-wapienny 840 1850 | 0,015 5 3285
zewnetrzna
- 140,9
Wapien 920 2000 | 0,085 5 22044
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cn=ZZi(Cpi*pi*di*Aj)= 25329
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 0
gruncie Podkiad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,100 | 1422 27018
27018

Catkowita pojemnosc cieplna przegrody Cm—Z,Z (cp., p.J “di* AJ)-

I! Przegrody wewnetrzne samadujqce Z innymi strefaml

x Z

~. Symbol Nazwa warstwy e
przegrody it - ; lwy Jikg*'K) | kg/m? | m | m?
Strop piwnicy STWO Od strony wewnetrznej
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IOt ara 840 | 1850 | 0,015 | 27,50 641
Strop gestozebrowy 880 1468 | 0,085 | 27,50 3020
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C=Z;Zi(cqii*pi*d*Aj)= 3661
: Zestawienie calkowitej pojemnosci ciepinej strefy e
! ; _ Nazwa przegrody " Wartose Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 52347334 JIK
[I. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 3660701 JIK
Catkowita pojemnos$¢ cieplna strefy C,= 56008035 JIK
Obliczenia zhiorcze dla strefy Strefa 20/24
Temperatura wewnetrzna strefy 0i 20,47| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 119,11 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 6,0 | W/m?
Pojemnosc cieplna budynku Cm 19651500 JIK
Stata czasowa budynku T 146| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH lim 15 -
- au 20 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu.nan KWh/m-c
Miesigc | I I v V Vi Vil Vil IX X Xl Xl
feradn’:;fr;i;”g:‘rfgra 37| -08| 44| 80| 149] 157| 180] 17.1| 132| 88| 34| -1.4
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| T44| T20| 744 T720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 1904 | 1496 | 1214| 879 321| 244 57| 133| 450| 840| 1257| 1708
QH h=10"3Hyr* (-0 ) *tm KWh/m-c
\',\V”;ﬁ'ﬁggga Blrle epia przea 306452 242998, 201?75, 150025; 659,;3 a6 aeal maoo 851,:3 14462 207874 276975
Que=10"3+Hue*(0i-Be)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje 4969 | 3926| 3232| 2381| 980| 244 57| 133| 1301 | 2288 | 3335| 4476
Qu n=QH t+Qve kKWh/im-c
n“”;gfc')ﬁ‘;igﬁéﬁ:'é'fpfv\?:/mC 279| 409| 656| 1007| 1302| 1227| 1285| 1062| 797| 597| 345| 278
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint* 10-2+Astm 532| 480| 532| 515| 532| 515| 532| 532| 515| 532| 515| 532
kWh/m-c
g;egsnféfﬁféyf:wﬁgac 811 889| 1188| 1522| 1834| 1741 1817| 1594| 1311| 1129 859| 810
YH=QH,gn/QH e 0,13| 0,18| 0,30| 0,63| 1,74| 2,17| 9,77| 3,65| 0,89| 0,41| 0,21| 0,14
YH, 1 0,14| 0,16| 0,24| 0,41| 1,14 0,00| 0,00| 0,00; 065| 0,31| 0,18| 0,14
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YH.2 0,16| 0,24 0,41| 1,14| 1,96| 0,00| 0,00| 0,00| 2,27| 0,65| 0,31| 0,18

frum 1,00f 1,00| 1,00, 1,00/ 0,31| 0,00| 0,00 0,00 0,72| 1,00| 1,00 1,00

Wspblczynnik wykorzystania | g5 | 97| 0.03| 084| 047| 040| 010| 0,26| 070| 0:89| 0.96| 0,98

zyskow ciepta, nHgn

Miesigczne zapotrzebowanie

na energie Qungn=Qrni - 5444|4044, |2873,| 1599, 56.68| 0,00 000 0,00 403,2 | 1748, | 3295, | 4808,
97 21 55 76 6 71 91 35

T]H.gn'QHgn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(QHna.n), KWh/rok 242734

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 12/16
. Przegrody zewnetrzne oan
Nazwa Symbol -- [ ¢ = :
preegrody ‘5 | Mkg'K) [ kgm* | m | m? KIK
Od strony wewnetrznej
5 . 128,7
Sciana S7 1 Tynk cem-wapienny 840 1850 | 0,015 9 3002
zewnetrzna
. 128,7
Wapien 920 2000 | 0,085 9 20142
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpi*pi*di*Aj)= 23144
Od strony wewnetrznej
. 372,2
Ptyta gipsowo-kartonowa 1000 1000 | 0,013 5 4653
Dach D1 3722
Deskowanie 2510 550 | 0,025 5‘ 12847
WENTIROCK 840 | 85 0063|3722 1661
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=EEi(cpi*pi*di*Aj)= 19162
Podloga na - Od strony wewnetrznej
gruncie Podktad z betonu chudego 1000 1900 | 0,100 | 54,35 10327
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpi*pi*di*Aj)= 10327
11 Przegrody wewnetrzne sasiadujace 2z innymi strefami : L g
G Y | A C :
Symbol ; e — o .‘.,m
Jikg’K) | kg/m®* | m m? | kJ/K
Od strony wewnetrznej
Stiop piwnicy | STWo | 1Yni1ub dtadZ enna 840 | 1850 | 0,015 | 37,46 873
Strop gestozebrowy 880 1468 | 0,085 | 37,46 4113
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=ZZi(Cpi*pi*di*Aj)= 4987




50

Zestawienie calkowitej pojemnosci cieplnej strefy

o . Nazwa przegrody

Wartoéé

Jednestka

|. Przegrody zewnetrzne 52632291 JIK
II. Przegrody wewnetrzne sgsiadujace z innymi strefami 4986540 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 57618831 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 12/16
Temperatura wewnetrzna strefy i 14,67 | °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 2194 m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qlint 3,0 Wim?
Pojemnesc cieplna budynku Cm 36201000| J/K
Stata czasowa budynku T 392 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH lim 1,3 -
- aH 36| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qungn KWh/m-
Miesigc I I I v \' Vi VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 37| -08| 44| 80| 149] 157| 180( 17,1| 132| 88| 34| -14
zewnetrzna fe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 7441 672 T44| T720| T44| T20| 744| 744| 720| 744| 720! 744
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=10"Hy(0i-Be)tm | 2280| 1756| 1342 896 127 34| -231| -127 314 833 1411| 2014
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez
wentylacje Que=10-3+Hyer(0-0c)etm 1479,| 1139,| 870,8| 581,2 8258| 000 000 000 203,4| 540,5| 915,4| 1308,
01 23 9 4 3 5 5 33
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje 3759 | 2895| 2213| 1477 210 34| -231| -127 517| 1374| 2327| 3320
Qn,ni=QH, t+Qve KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qso, KWh/m-c 338 493 812| 1254| 1644| 1552| 1665| 1358 994 721 415 336
Miesigczne wewnetrzne zyski
ciepta Quni=Ginte10-3+Artm KWh/m-c 490 442 490 474 490 474 490 490 474 490 474 490
Miesieczne zyski ciepta
Qt.gr= Qsor+Qint KWhH/m-c 828 935| 1301| 1728| 2134 2025| 2155| 1847| 1468| 1211 889 826
YH=QH g/ Qe 022 032 059 1,17]|10,17| 36,56 -565| -880| 2,84| 088| 0,38| 025
YH.A 023 027| 046| 088 567| 000 0,00| 000 186 063 0,32| 023
YH,2 027 046| 088| 567|2337| 000| 000| 0,00 19,70| 1,88| 0,63| 0,32
frm 1,00 1,00} 100| 051 0,00/ 000| 000 0,00/ 000| 0,70/ 1,00| 1,00
Wspélczynnik wykorzystania 100 099 093| 072 010| 003 -018| -011| 035 083 098 100
zyskow ciepla, nHgn
Miesigczne zapotrzebowanie na
energie Qunan=Qnin - nHgQran | 2oag | 1070 | 9981112091 5001 000| 000 000| 0,00] 2590 1454, 2497,
53 51 5 7 1 85 96
kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Quna=Z(Qu.nan), KWhirok 10235,0
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Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 05

I Przegrody zewnetrzne o =7 ,
Nazwa - g R d LA | Cn
: S mbol - Nazwa warstwy I " g
Od strony wewnetrznej
Sciana SZ1 | Tynk cem-wapienny 840 | 1850 | 0,015 | 44,12 1028
zewnetrzna ' !
Wapien 920 2000 | 0,085 | 44,12 6900
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZZi(cpi*pi*di*Aj)= 7929
Podioga na G0 Od strony wewnetrznej
gruncie Podkfad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,100 | 4,50 855
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=2;Zi(Cpi*pii*di*A)= 855
Od strony wewnetrznej
Ptyta gipsowo-kartonowa 1000 1000 | 0,013 | 8,90 111
Dach D1
Deskowanie 2510 550 | 0,025 | 8,90 307
WENTIROCK 840 85 | 0,063 | 8,90 40
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm-ZJE (Cpi™ p.,*d.,*A,)— 458
Il. Prz:egrody wewnetrzne"sasuadujqcezinnyml strefaml S .
 Nazwa " LA
- przegrody JI(kg*K) | kg/m?
Od strony wewnetrznej
—_ Tynk lub gtadz
Strop piwnicy STWO cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 | 15,00 350
Strop gestozebrowy 880 1468 | 0,085 | 15,00 1647
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=I;Zi(Cpi*pii*di*A))= 1997

Zestameme catkowite] po;emnoscl c:eplne; strefy

: ~ Nazwa przegrody Wartosé - Jednostka

I. Przegrody zewnetrzne 9241753 JIK

Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 1996746 JIK

Catkowita pojemnosé cieplna strefy C,= 11238499 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 05

Temperatura wewnetrzna strefy i 572 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 14,2 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Clint 1,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 2343000 J/IK
Stata czasowa budynku T 17,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1,5 -
- aH 2,2 -
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Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c

Miesigc | Il 1l v Vv VI vIL | VIl IX X Xl Xl

Srednia temperatura 37| -0,8| 44| 80| 149| 157| 180( 17,1| 13,2| 88| 34| -1.4

zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 T744| T20| T744| T720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 298| 202 92 0| -176| -190| -255| -232| -128| -20| 113| 239

QH,th=103Ht*(0i-Be)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez 180 131

wentylacje 30,52(20,73| 9,39| 0,00 ’O 0,00| 0,00| 0,00 ’3 -2,09|11,61 (24,52

Que=10"3Hye*(8i-8e)*tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie iwentylacje 328| 223 101 0| -194| -190| -255| -232| -141| -22| 125| 264

QH.n=QH.t+Qve KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qse, KWhic 65 97| 145| 218| 273| 250| 263| 223| 176| 142 83 66

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=qint* 1073 Agetm 11 10 11 10 11 10 11 11 10 11 10 11

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

SOl Ol Kihlmze 76| 106| 155| 228| 283| 260| 274 234| 186| 152 93 77

YH=QH g/ QH it 0,23| 048| 1,563| 0,00|-1,46| -1,25| -0,98| -0,91| -1,32| -6,78| 0,74| 0,29

YHA 0,26| 0,35 0,77| 0,77| 0,77| 0,00| 0,00| 0,00 1,53| 1,14| 0,52| 0,26

YH,2 0.35| 1,01| 1,01| 0,77| 1,53| 0,00{ 0,00| 0,00| 1,53| 1,53| 1,14| 0,52

frim 1,00| 1,00 1,00{ 1,00/ 0,45| 0,00/ 0,00| 0,00 0,00{ 0,41| 1,00| 1,00

Wspotozynnik wykorzystania | o 7| o gg| 0,53| 1,00| -0,68 -0,80| -1,08| -1.09| 0.76| 0.15| 0.78| 0.95

zyskow ciepta, nugn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qi nan=Qii - 295.11129.2 15 65| 228 | 00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00|52,74| 19"
1 3 47 8

T]H,gn'QH.gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qxne=2(Q#nd,n), KWh/rok 647,1

© Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \' t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m?2 m3 °C kWh/rok

1 Strefa 20/24 119,10 395,41 20,47 24273,39

1 Strefa 12/16 219,40 609,31 14,67 10234,98

1 Strefa 05 14,20 47,14 5,72 647,08

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qh,nd [KWh/rok] 35155,46




