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Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ zlozenia ofert rownowaznych w zakresie zaproponowanych
materiatdow 1 urzadzen wskazanych w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
oraz w przedmiarach robo6t. Zamawiajacy dopuszcza ujecie w ofercie, a nastepnie zastosowanie innych materiatow i
urzadzen niz podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia parametrow nie gorszych niz
okreslonych w dokumentacji projektowej oraz wymienionych ponizej. W takiej sytuacji Zamawiajacy wymaga
ztozenia stosownych dokumentdéw potwierdzajacych parametry tych materiatow lub urzadzen oraz przedtozenia
listy referencyjnej z obiektami, gdzie wbudowane zostaty zaproponowane zamienniki. W sytuacji, gdy wykonawca
zamierza zastosowa¢ inne materiaty i urzadzenia niz podane w dokumentacji projektowej (materialy i urzadzenia
rownowazne) winien dotgczy¢ do oferty wykaz zawierajacy materialy i urzadzenia zawarte w dokumentacji
projektowej oraz poda¢ ich rownowazniki (nazwy materiatlow i urzadzen zaproponowanych w ofercie). Do wykazu
wowczas nalezy dolaczy¢ stosowne dokumenty zawierajagce parametry techniczne zaproponowanych
roéwnowaznych materiatow i urzadzen.

Wszystkie parametry wyrazone warto$cig liczbowa uznane zostang za nie gorsze od wymaganych w niniejszym
opracowaniu pod warunkiem spelnienia wymagania z tolerancjg +/- 3%.

Wszystkie pozostate parametry nie warto§ciowe (nie wyrazone wartoscia liczbowa) uznane zostang za nie gorsze od
wymaganych w niniejszym opracowaniu pod warunkiem ich spetnienia.

Urzadzenia i rozwigzania, ktorych parametry wyrazone wartoscia liczbowa nie spetniaja warunku +/- 3% wartosci
wymaganej lub parametry nie wyrazone warto$cig liczbowa nie spelniajace warunku ich spelnienia zostang uznane
za gorsze od wymaganych i ocenione jako wariantowe.

1. PARAMETRY TECHNICZNE DLA ZAPROJEKTOWANEGO
SYSTEMU TECHNOLOGICZNEGO OCZYSZCZALNI -
PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

Oczyszczalnia $ciekdw powinna stanowi¢ zblokowany obiekt inzynieryjny, w celu ograniczenia
powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni Sciekow takie jak zbiornik reaktora, zbiornik osadu
itp. powinny by¢ wykonane z betonu odpornego na korozje. Ze wzgledéw hydraulicznych powinny by¢ okragle, co
obniza koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologiczny powinien by¢é w bezposredniej bliskosci budynku
technicznego nie wigcej niz 2 m i potgczony powinien by¢ kanatem technologicznym, ktory postuzy rowniez jako
pomost wejsciowy do reaktora. Reaktor biologiczny powinien by¢é obsypany skarpa pelniaca role izolacji
termicznej.

Budynek techniczny powinien by¢ wykonany w metoda tradycyjng i wypelniaé wymagania okreslone
w Decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego. W budynku powinny by¢ wydzielone pomieszczenia dla
obshugi oczyszczalni, szatni brudnej, szatni czystej wraz z zapleczem socjalnym. Antresola budynku technicznego
powinna by¢ wykorzystana do rowniez do umiejscowienia urzadzen technologicznych. Usytuowanie pomieszczenia
dmuchaw powinno umozliwia¢ wykorzystanie ciepta produkowanego przez pracujace dmuchawy do ogrzewania
pomieszczenia technologicznego. Wszelkie podstawowe urzadzenia technologiczne wraz z armaturg technologiczng
powinny by¢ usytuowane w budynku technicznym w celu eliminacji oddzialywania oczyszczalni na §rodowisko
oraz umozliwia¢ tatwy dostep obstugi.

Zbiornik osadu nadmiernego powinien by¢ usytuowany w poblizu reaktora i budynku technicznego,
wyniesiony nad teren oczyszczalni, obsypany skarpa, doplyw osadu nadmiernego powinien odbywaé sig¢
grawitacyjnie.

Podstawowe elementy oczyszczalni:
1. Punkt zlewny $ciekdéw dowozonych

e Szybkoztacze do odbioru sciekow dowozonych
e Separator zanieczyszczen stalych
e Pomiar ilosci $ciekow dowozonych
e Modul rejestracyjny, wydruk danych
2. Zbiornik usredniajacy $ciekow dowozonych
e Uklad napowietrzania / mieszania
e Porcjowe dozowanie $ciekow

3. Pompownia gtéwna




e Krata koszowa rzadka
e Stacja pomp zatapialnych
4. Oczyszczanie mechaniczne $ciekow potaczonych (etap I):
e Automatyczne sito skratkowe
e Separator zawiesiny tatwo opadalnej
5. Oczyszczanie biologiczne $ciekéw potaczonych (etap I):
e Selektor — warunki niedotlenione stosowane dla procesu. Dzigki temu osad odwodniony posiada
znacznie lepsze parametry sedymentacyjne
e Komora denitryfikacji/nitryfikacji
e Osadnik wtorny pionowy — separacja osadu od $ciekow
6. Pomieszczenie dmuchaw (etap I):
e Stacja dmuchaw
e Uklad dystrybucji powietrza
7. Pomiar iloSci $ciekow oczyszczonych
e Przeptywomierz elektromagnetyczny
8. Mechaniczne odwadnianie osadu nadmiernego
e Prasa tasmowa
e Stacja przygotowania i dozowania flokulantu
® Przenosnik §rubowy osadu
9. Stacja wapnowania osadu odwodnionego
e Mini zestaw do wapnowania osadu
® Przenos$nik §rubowy wapna
10. Dziatanie oczyszczalni bedzie catkowicie zautomatyzowane poprzez zastosowanie sterowania z mozliwo$cia

przesytania wiadomosci tekstowych SMS stanéw alarmowych z oczyszczalni Sciekow.

1.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH

Punkt zlewny shuzy do szczelnego odbioru $ciekéw dowozonych i powinien umozliwiaé zatrzymanie
grubych zanieczyszczen. W sktad punktu zlewnego powinno wchodzi¢:

e Taca najazdowa

e Separator zanieczyszczen stalych z szybkoztaczem do podiaczenia wozu asenizacyjnego
e Zasuwa odcinajacg zasilana elektrycznie

® Przeptywomierz elektromagnetyczny

e Rejestracja iloSci $ciekow 1 dostawcow

Wstepne oczyszczanie $ciekow dowozonych powinno si¢ odbywaé na separatorze zanieczyszczen statych.
Zatrzymane powinny by¢ czgsci state wigksze niz 16 mm. W kontenerze punktu zlewnego na rurociagu
grawitacyjnym powinien by¢ zainstalowany elektromagnetyczny pomiar ilosci §ciekow dowozonych potaczony z
modulem rejestracyjnym umozliwiajacy wydruk niezbgdnych danych dotyczacych dostawcy i ilosci Sciekow
dostarczonych do punktu zlewnego.

1.2. ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH

Zbiornik usredniajgcy powinien przyjmowac $cieki doptywajgce grawitacyjnie z punktu zlewnego. W celu
mieszania zawarto$ci zbiornika, zbiornik powinien by¢ wyposazony w system napowietrzania (eliminacja ew.
zapachow), z mozliwo$cig automatycznego sterowania pracg uktadu w cyklu czasowym. Zasilanie powietrzem
powinno by¢ ze stacji dmuchaw. Zbiornik powinien by¢ wyposazony w pompe zatapialng, w celu rownomiernego
dozowania $ciekéw do pompowni gltéwnej. Sterowanie pracg pompy powinno by¢ automatyczne, w cyklu
czasowym z mozliwo$cig ustawienia czasu przerwy i pracy urzadzenia. Instalacja technologiczna odprowadzajaca
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$cieki powinna by¢ wyposazona w przelew awaryjny, w celu zapobiegania przepelnienia zbiornika w razie awarii
pompy lub dostarczenia zwigkszonej iloci §ciekow dowozonych do oczyszczalni.

1.3. POMPOWNIA GLOWNA

Zadaniem pompowni jest podawanie $ciekow surowych (sanitarne + dowozone) do wezta oczyszczania
mechanicznego a nastgpnie do reaktora osadu czynnego. Sterowanie pracg pomp zatapialnych przy pomocy
sterownika przemystowego z programem optymalizacji pracy pomp powinno by¢ zsynchronizowane ze
sterowaniem praca urzadzen technologicznych wchodzacych w sklad calej oczyszczalni $ciekow (glownie
mechaniczne podczyszczenie $ciekow, reaktor biologiczny), w celu zapobiegania powstania awarii do minimum. Na
wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu powinien bezposrednio uruchamiaé pompy zatapialne.
Armatura technologiczna do pomp powinna by¢ usytuowana w budynku technicznym w celu minimalizacji
zagrozenia zdrowia dla obstugi.

Na doptywie $ciekdw do pompowni powinna by¢ zamontowana rzadka krata koszowa ktorej zadaniem
powinno by¢ zatrzymanie czgsci statych w celu ochrony wirnikoéw pomp zatapialnych.

1.4. MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW SUROWYCH

Docelowe podczyszczenie $ciekow powinno sie¢ odbywaé w automatycznej stacji sita skratkowego.
Zatrzymane powinny by¢ czgéci state wicksze niz 3 mm. Urzadzenie powinno by¢ zamontowane na antresoli
budynku technicznego w celu zabezpieczenia przed mrozem i dla zapewnienia bezenergetycznego transportu
skratek do pojemnika. Skratki zatrzymane na urzadzeniu powinny by¢ podawane do kontenera usytuowanego w
pomieszczeniu zamknietym w celu ograniczenia przedostawania si¢ zapachow. Stacja mechanicznego
podczyszczania $ciekow dzieki hermetyzacji oraz swoim cechom uzytkowym nie powinna stwarzaé ucigzliwosci
eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwigzanie stacji powinno umozliwi¢ swobodny przeptyw $Sciekéw w przypadku
wystapienia awarii urzadzenia, bez konieczno$ci odlaczenia urzadzenia z pracy. Sterowanie praca sita przy pomocy
sterownika przemystowego powinno by¢ zsynchronizowane z pracg pompowni §ciekéw surowych.

1.5. OCZYSZCZANIE SCIEKOW W REAKTORZE

Scieki mechanicznie podczyszczone odplywaja do stopnia biologicznego oczyszczania, ktére odbywa sig
reaktorze biologicznym osadu czynnego. W reaktorze powinny by¢ prowadzone nastepujgce jednostkowe procesy
fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

e Separacja zawiesiny fatwo opadalnej ze $ciekow surowych

e Pelne biologiczne oczyszczanie $ciekdw metoda osadu czynnego - usuwanie zwigzkow wegla
organicznego

e Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji
Usuwanie fosforu — biologiczne czg¢$ciowe usuwanie fosforu
Sedymentacja - separacja Sciekdw oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stanowi¢ jeden zbiornik okragly Zelbetowy, z wydzielong
~komorq denitryfikacji/nitryfikacji”’ stanowigcg w planie zewngtrzny pierscien okragtej komory reaktora, w ktorej
usytuowany powinien by¢ ,,separator zawiesiny tatwo opadalnej” i ,,selektor metaboliczny”. W okraglej komorze
reaktora usytuowane powinno by¢ ,, urzqdzenie do separacji osadu od sciekéw —osadnik wtérny”. Reaktor powinien
by¢ wyposazony w ,przykrycie reaktora biologicznego”. Reaktor biologiczny nie powinien by¢ wyposazony
w dodatkowe urzadzenia elektryczne powodujace wzrost kosztow eksploatacji obiektu.

1.5.1. Piaskownik pionowy

W zbiorniku reaktora biologicznego wydzielony powinien by¢ piaskownik pionowy, ktorego zadaniem jest
usuniecie czesci tatwo opadalnych - piasku ze $ciekow podczyszczonych. Piaskownik powinien by¢ wyposazony w
system automatycznego, cyklicznego odprowadzenia pulpy piasku pompa powietrzng z mozliwoscia regulacji
wydajnosci, 1 umozliwiajacej ponowne natlenienie cieczy transportowanej. Komora separatora powinna by¢
wyposazona w kinet¢ do magazynowania oraz w uklad do hydrauliczno - pneumatycznego mieszania piaskownika
w celu zapobiegania scementowaniu osadzonej zawiesiny w godzinach minimalnego doptywu $ciekow. Sterowanie
uktadem powinno odbywacé si¢ automatycznie, w trybie cyklicznym. Pulpa piasku odprowadzona powinna by¢ do
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separatora piasku, gdzie nastgpuje oddzielenie piasku od czgs$ci zawiesiny, piasek powinien by¢ transportowany do
kontenera piasku i wywozony do zagospodarowania.

1.5.2. Komora selektora

Reaktor powinien posiada¢ potaczone szeregowo komory beztlenowego selektora, do ktorych kierowane sa
scieki surowe oraz osad recyrkulowany. Jego funkcja jest zapobieganie rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujacych pecznienie osadu, petni réwniez role komory biologicznej defosfatacji. Ograniczenie pg¢cznienia
osadu sprzyja prawidtowej pracy osadnika wtérnego co w konsekwencji wptywa na zwigkszenie skuteczno$ci
oczyszczania Sciekow.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawarto$ci komory powinno by¢
realizowane tylko i wylacznie odpowiednia konfiguracjg systemu i sterowaniem praca ,,ukliadu przephyw —
mieszanie”. Zadaniem ukladu powinno by¢ utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stosowania
dodatkowych urzadzen mieszajacych oraz wtorne zageszczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania zaleganiu
osadu na dnie komory w okresach mniejszego doptywu $ciekow, komory selektora powinny by¢ wyposazone w
automatyczny uktad cyklicznego mieszania spr¢zonym powietrzem z transferem tlenu do komor selektora < 1
kgO,/d, ktorego cykl pracy zsynchronizowany jest z uktadem napowietrzania reaktora biologicznego.

1.5.3. Komora denitryfikacji/nitryfikacji

W fazie ,, niedotlenionej” pracy reaktora, prowadzony winien by¢ proces denitryfikacji, tj. zachodzi proces
redukcji azotu azotanowego zawartego w calej objetosci komory. W fazie ,, tlenowej ” intensywnego napowietrzania,
prowadzony winien by¢ proces nitryfikacji oraz usuwania tadunku zanieczyszczenia organicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna by¢ przy pomocy dyfuzoréw membranowych
ptytowych, wykonanych z materiatu elastomer — silikon, z mozliwoscia przeczyszczenie mikro otworkow od
zarostow 1 osadu w czasie eksploatacji przy pomocy np. roztwor kwasu octowego. System naci¢g¢ membrany
powinien by¢ skonstruowany tak, by zapobiegal zalaniu dyfuzora w przypadku braku powietrza (rodzaj zaworu
zwrotnego), co pozwoli na stosowaniu ukladu napowietrzania bez konieczno$ci stosowania systemu
odwodnieniowego. Dyfuzor powinien by¢ plaskiej konstrukcji, mocowany bezposrednio do dna, co pozwala na
petne wykorzystanie wysoko$ci czynnej i zapobiega osadzaniu si¢ osadu na dnie komory. Uszkodzony dyfuzor
powinien mie¢ mozliwo$¢ naprawy poprzez sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny by¢ zasilane oddzielnymi rurociggiem powietrza z wilasnym zaworem
odcinajacym i mozliwoscia kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, co umozliwia stworzenie duzej iloSci
indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awarii dyfuzora powinna istnie¢ mozliwos¢ jego odlgczenia z pracy
bez koniecznosci wylaczenia nastgpnych. Takie rozwigzanie ukladu dystrybucji powietrza obnizy
prawdopodobienstwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawartosci komory
powinno by¢ zabezpieczone tylko i wylgcznie odpowiednig konfiguracjg systemu i sterowaniem praca ,, ukladu
napowietrzanie-mieszanie”. Rozwigzanie techniczne ukladu napowietrzania komory denitryfikacji/nitryfikacji
polaczone z automatycznym sterowaniem pracg poszczegoédlnych sekcji powinno umozliwi¢ ptyna regulacje
stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie
dostosowanie parametrow technologicznych pracy reaktora do aktualnego sktadu $ciekéw surowych oraz wymagan
odnoénie jakosci §ciekdw oczyszczonych (regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora).

Rozwigzanie techniczne uktadu powinno przyczyni¢ si¢ do braku potrzeby stosowania urzadzen
elektromechanicznych takich jak pompy cyrkulacyjne, mieszadta wymagane dla utrzymania osadu czynnego
W zawieszeniu oraz uzyskania warunkoéw niedotlenionych w komorach osadu czynnego a zmienne sterowanie
napowietrzaniem poszczegolnych stref powoduje brak osadzania si¢ osadu na dnie reaktora i zapobiega jego
zagniwaniu. Tlen wprowadzony do reaktora w procesie mieszania powinien by¢ zuzywany do procesu
biologicznego oczyszczania $ciekéw, co z kolei obniza koszty eksploatacji.

1.5.4. Urzgdzenie do separacji osadu od sciekow - osadnik wtorny

W celu separacji osadu czynnego od $ciekdéw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i $ciekdw
powinna doptywaé¢ do urzadzenia separacji osadu od $ciekoéw - ,,pionowego osadnika wtérnego”, usytuowanego w
centralnej czgéci reaktora, co cze$ciowo eliminuje ewentualne hydrauliczne przeciazenie osadnika. Urzadzenie
powinno by¢é wyposazony w ,strefe przeplywu laminarnego”, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu
czynnego poddanego sedymentacji. Istota wymagan jest urzadzenie, ktore powinno si¢ sktada¢ z nastepujacych
podzespotow:

1. Zatopione koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone

2. Koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia ptywajace z powierzchni urzadzenia

3. Komory regulacji poziomu $ciekéw w urzadzeniu




Zatopione koryto odprowadzajace S$cieki oczyszczone w planie powinno mie¢ ksztalt symetryczny
z charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytuowane powinno by¢ centralnie w osadniku wtérnym, pod
powierzchnig $ciekow. Zatopione koryto odprowadzajace scieki oczyszczone wykonane powinno by¢ z prostych
odcinkdéw rury cylindrycznej potaczonych w jeden pierScien. Na zewngtrznym i wewnetrznym boku kazdego
z odcinkoéw prostych rury cylindrycznej powinny by¢ wycigte otwory, najlepiej okragle, odprowadzajace Scieki
oczyszczone. Wymagane jest, aby urzadzenie do odprowadzania $ciekow oczyszczonych z komory osadu czynnego
odprowadzato $cieki nie przelewem pilastym bezposrednio z powierzchni osadnika, ale z pod jego powierzchni
najlepiej od 10 do 20 cm pod powierzchnig. Wymagane jest roOwniez, aby $cieki byly odprowadzane w sposob
rOwnomierny.

Koryto odprowadzajace zanieczyszczenia ptywajace po powierzchni osadnika wtoérnego, powinno miec
w planie ksztalt symetryczny z charakterystycznymi podluznymi otworami technologicznymi. Koryto
odprowadzajace zanieczyszczenia ptywajace po powierzchni osadnika wtdrnego umieszczone powinno byé w 1/3
wysokos$ci podtuznych otworéw w stosunku do powierzchni $cieckdOw w urzadzeniu i zintegrowane powinno byé
z pompa powietrzng uruchamiang cyklicznie za posrednikiem sterownika przemystowego, zegara czasowego lub
recznie.

Komora regulacji poziomu $ciekéw w osadniku wtérnym powinna mie¢ w planie ksztalt kota z centrycznie
umieszczong rurg regulujacg poziom $ciekdw w osadniku i w calej komorze osadu czynnego, przy czym powinna
by¢ umieszczona wewnatrz osadnika wtérnego. Urzadzenie powinno umozliwia¢ regulacje wysoko$ci czynnej
sciekow w osadniku wtornym a takze w komorze osadu czynnego bez konieczno$ci wykorzystywania urzadzen
mechanicznych takich jak zasuwy, i przepustnice.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazony w ,,pompe powietrzng” zawracajaca osad do komory selektora,
powodujaca réwnoczesne napowietrzanie osadu zawracanego, sterowana w zalezno$ci od pracy dmuchaw
z mozliwoscig ustawienia wydajnosci.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w ,,pompe¢ powietrzng” odprowadzajaca osad nadmierny do
zbiornika osadu, powodujaca roéwnoczesne napowietrzanie osadu nadmiernego, sterowana automatycznie
z mozliwoscia ustawienia wydajnosci i ilo$ci odprowadzanego osadu.

Sciany urzadzenia powinny sktada¢ si¢ z plyt modutowych wykonanych recznie z zywicy poliestrowej
wzmocnionej widknem szklanym o grubosci min. 0,5 cm, pogrubionych na kotierzach i zabezpieczonych warstwa
.Zelkotu” i ,, Topkotu”. Laczenie moduléw poprzez uszczelke odporng na dziatanie agresywnego $rodowiska
bakteryjnego i skrecenie srubami z Stal nierdzewna o powickszonych podktadkach.

1.5.5. Przykrycie reaktora
Zbiornik reaktora przykryty powinien by¢ lekkim przykryciem modulowym, wykonanym z zywicy
poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym i elementem przektadkowym - ,,Corremat”, pogrubiony na

koierzach i zabezpieczony warstwg ,,Zelkotu” i ,,Topkotu”, minimalna zawartoscia szkta 30 %. Profil modutu
pokrycia powinien gwarantowaé¢ odpowiednig sztywno$¢. Elementy przykrycia powinny by¢é zamocowane na
konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nosna przykrycia i pomost technologiczny reaktora
powinny shuzy¢ rowniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtornego. Takie rozwiagzanie ogranicza
oddziatywanie oczyszczalni na otoczenie oraz poprawia warunki termiczne pracy reaktora biologicznego.

1.6. STACJA DMUCHAW

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego powinny dostarcza¢ dmuchawy
rotacyjne z lamelami poruszajacymi si¢ w suchej komorze powietrznej. Dmuchawy powinny charakteryzowac si¢
minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtrow i lamel, brak smarowania) i wysokim stopniem niezawodnosci.
Chtodzenie dmuchawy powinno by¢ realizowane powietrzem oczyszczonym za posrednictwem filtra powietrznego.
Wazrost temperatury powietrza przy sprezaniu nie powinien by¢ wigkszy niz 80 °C.

Dmuchawy rotacyjne powinny by¢ zamocowane na wspolnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo,
réwnoczesnie spetniajacej funkcje ,uktadu dystrybucji powietrza” oraz chlodzenia powietrza spr¢zonego. Uktad ten
powinien by¢ wyposazony w krociec do podiaczenia zasilania pomp powietrznych, ukladu napowietrzania
selektorow beztlenowych i separatora zawiesiny oraz mozliwos¢ odprowadzenia skroplin.

Sterowanie pracg dmuchaw powinno si¢ odbywaé w zaleznosci od wymaganego stezenia tlenu w komorze
denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu sterownika. Praca
sterownika oparta powinna by¢ na warto$ciach progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora T1 i T2
przy okreslonych warunkach tlenowych, uzaleznionych od sktadu $ciekéw doplywajacych do komory reaktora
biologicznego. Czas pracy poszczegdlnych dmuchaw, czestotliwo$¢é wilgczania oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w
systemie sterowane powinny by¢ przez program modutowych sterownikow przemystowych z wyswietlaczem LCD.
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System sterowania procesu powinien optymalizowa¢ czas pracy dmuchaw. Zastosowanie uktadu
napowietrzanie/mieszanie 1 sterownia jego pracg powinno pozwalaé na prowadzenie procesu denitryfikacji
i utrzymania w komorze warunkéw niedotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.

1.7.

Oczyszczone $cieki odprowadzane powinny by¢ grawitacyjnie poprzez  przeplywomierz
elektromagnetyczny, ktorego sygnal podlaczony jest do sterownika, w celu dokonania rejestracji danych ilosci
sciekow w z dnia poprzedniego, i dnia przed poprzedniego oraz sterowanie pracg urzadzen zaleznych od ilo$ci
sciekow doplywajacych do oczyszczalni $ciekow.

ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

1.8.

Do odwodnienia osadu powinno by¢ zastosowane urzadzenie uzyskujace maksymalnie mozliwe stezenia
suchej masy w osadzie po odwodnieniu. Osad odwodniony powinien by¢ automatycznie transportowany do
pojemnika osadu odwodnionego. Urzadzenie powinno wspotpracowaé ze stacjg wapnowania osadu.

ODWADNIANIE | WAPNOWANIE OSADU

Wymagania techniczne dla zastosowanych urzadzen:
— Prasa oraz flokulator dynamiczny powinna by¢ w wykonany ze stali nierdzewnej
— Prasa powinna by¢ wyposazona w automatyczny, kontrolowany elektronicznie system
(pneumatyczny badz hydrauliczny) regulacji potozenia taSmy, (nie dopuszcza si¢ stosowania
prowadnic mechanicznych)
— Prasa winna by¢ wyposazona w pneumatyczny lub hydrauliczny system naciagu tasmy z
mozliwos$cig ptynnej regulacji naciagu

— Prasa powinna by¢ wyposazona w ostony boczne oraz ostony wszelkich czeéci ruchomych
zgodnie z wymogami bezpieczenstwa

— Prasa powinna by¢ wyposazona we wtasng pomp¢ ptuczacg oraz uktad ptukania tasm

— W czgsci odwodnienia grawitacyjnego prasa powinna by¢ wyposazona w regulowane szykany
oraz ptyty dociskowe

— Pompa osadowa $rubowa osadu oraz pompa dozujaca flokulant powinna by¢ o ptynnej
regulacji wydatku

— Przenoénik srubowy wapna powinien by¢ 0 ptynnej regulacji wydatku

1.9. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE

Lp. | Parametr | Wartosé

Wstepne podczyszczanie $ciekéw

1. | Separacja skratek — $cieki dowozone - prze$wit okragly e < 16 mm

2. | Separacja skratek — $cieki surowe - automatyczna

- prze§wit okragly e <3 mm
3. | Usuwanie piasku - automatyczne

- separacja piasku z pulpy piaskowej
4. | Usuwanie zawiesiny fatwo opadalnej - automatyczne

- stabilizacja czgéci organicznej, odwadnianie

Biologiczne oczyszczanie $ciekéw

5. | Wykonanie komory reaktora - zelbet

6. | Przeptyw hydrauliczny - ciggly

7. | Proces biologiczny - 0sad czynny

8. | Usuwanie zwigzkow biogennych - czgSciowe usuwanie azotu i fosforu

9. | Stabilizacja osadu czynnego - tlenowa

10. | Wiek osadu czynnego w komorze reaktora — tgy 15 dni < tgy < 20 dni

11. | Wiek osadu czynnego w uktadzie technologicznym - tc 25 dni < tc <35 dni

12. | Obciazenie osadu czynnego - Bgy 0,05 kgBZTs/kgxd < Bgy < 0,07 kgBZTs/kgxd
13. | Czas zatrzymania $cickoOw w reaktorze - Tg 2dni<Tgr<3dni




14. | Jednostkowy przyrost osadu — SPO SPO < 0,9 kgsm/kg BZTs xd
15. | lloé¢ selektoréw — SE 1 szt. < SE < 3 szt.
16. | Czas zatrzymania $ciekow w selektorze — T 05h<Tg<2h
17. | llo$¢ wprowadzanego tlenu do selektora w celu mieszania | 0,8 kgO,/d < Ilo$¢ tlenu < 1,2 kgO,/d
18. | Stosunek pojemnosci denitryfikacyjnej/nitryfikacyjnej - |- mozliwos¢ regulacji w zakresie
Vp/Vc 10 % + 50 %
19. | Stopien recyrkulacji zewnetrznej - R, - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
50 % + 200 %
20. | Wysokos¢ czynna natleniania - H, 45m<H,<50m
21. | Specyficzne wykorzystanie tlenu - 21 gO,/Nm*xm < y < 25 gO,/Nm>xm
22. | Wysoko$¢ elementu napowietrzajacego - h 3cm<h<5cm
23. | Ilos¢ nie zaleznie pracujacych stref napowietrzania - S 15 szt. < S < 17 szt.
24. | Wydajno$¢ uktadu napowietrzania - Y Y >500 m’h
25. | Ilo$¢ urzadzen mechanicznych zasilanych energia 0szt. U< 1 szt
elektryczng zamontowanych w reaktorze — U
Separacja osadu od Sciekow
26. | Typ osadnika - pionowy
27. | Ksztalt powierceni osadnika - okragly
28. 3 Poziom odprowadzenia $ciekdw z osadnika mierzony od [0,1 m<P <0,5m

powierzchni lustra $ciekoéw - P

29. | Obcigzenie powierzchni osadnika (przy Q) - v 0,6 m*/m*xh <y < 1,0 m*m’xh

30. | Czas zatrzymania w osadniku (przy Qg) - 0 5h<0<7h

31. | Wydajno$¢ recyrkulacji osadu MA-01 - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
5 m*h + 30 m*h

32. | Wydajnos¢ uktadu odprowadzania osadu MA-02 - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
5 m*h + 30 m*h

33. | Wydajno$¢ uktadu odprowadzania czgséci ptywajacych - mozliwo$¢ regulacji w zakresie

MA-03 5 m*h + 30 m*h
34. | Material osadnika - tworzywo sztuczne

Zagospodarowanie odpadéw

35. | Skratki - wywoz w kontenerze

36. | Osad nadmierny - mechaniczne odwadnianie
- proces ciagly

37. | Stopien odwodnienia osadu nadmiernego - | 18% <1<22%

Pomiary i automatyka

38. | Pomiar $ciekow oczyszczonych 0,5 % < doktadnos¢ pomiaru < 1,0 %
- 3 szt. <1los¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociagu

39. | Pomiar $ciekow i osadow dowozonych 0,5 % < doktadnos¢ pomiaru < 1,0 %
- 3 szt. <1los¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociggu

40. | Pomiar tlenu 0 ppm < zakres pomiaru < 10 ppm

41. |Iloé¢ niezaleznych modutow (podzespotow) uktadu [lo§¢ modutéw > 3 szt.

sterowania

42. | llo$¢ trybow automatycznego sterowania pracg dmuchaw | Ilo$¢ trybow > 2

43. | System sterowania procesem denitryfikacji/nitryfikacji - czasowa segregacja ze zadanym st¢zeniem
tlenu
- mozliwo$¢ regulacji czasu trwania cyklu
denitryfikacji / nitryfikacji w zakresie 0 — 6
godzin.
- niezalezne sterowanie pracg reaktora dla pory
nocnej

44. | System powiadamiania o awarii - wiadomosci SMS

- przesylanie informacji alarmowych do
systemu monitoringu dostawcy technologii w
celu nadzoru technologicznego pracy obiektu
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1.10. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI URZADZEN

TECHNOLOGICZNYCH

1.10.1. Pompy zatapialne odsrodkowe

Pompy powinny by¢ poddane prébom i spetnia¢ wymogi odpowiednich norm i prob udokumentowanych w
krzywych Q/H, mocy P2 i sprawno$ci hydraulicznej i catkowitej. Punkty pracy pomp winny leze¢ w $rodkowe;j,
dopuszczalnej czgéci charakterystyki Q-H pompy. Uszczelnienia pomp powinny by¢ wykonane zgodnie ze
standardami migdzynarodowymi.

Kazda pompa powinna by¢ oznaczona tabliczka z wyspecyfikowanymi jako minimum marka, wielko$cia, typem
wirnika, mocg i numerem seryjnym. Tabliczki powinny by¢ przymocowane w dobrze widocznym miejscu pompy z
jednym kompletem tabliczek zapasowych luzem dotaczonych np. do zafoliowanej DTR-ki dostarczanej wraz z pompa.
Tabliczki te powinny okresla¢ takze numeracje poszczegdlnych pomp.

Pompy powinny by¢ dostosowane do pompowania osadow i $ciekdow, dostarczone jako komplet z prowadnicami
do opuszczania/podnoszenia, stopa sprzggajaca oraz kablem zasilajaco - sterowniczym o dtugosci dobranej do glebokosci
pompowni i lokalizacji szafy sterowniczej.

Pompy zatapialne powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— Agregaty pompowe i kable zasilajaco-sterownicze wspotpracujace z falownikiem (tam gdzie okre$lono to w
dokumentacji) powinny by¢ przystosowane do regulacji parametréw za pomocg przemiennikow czestotliwosci.

—  Wirniki pomp powinny by¢ wykonane z materialu odpowiadajacego przeznaczeniu pompy i odpowiednie
do tloczonego medium.

— Stosowaé pompy wyposazone w wirniki otwarte, samooczyszczajace si¢, gwarantujac utrzymanie stalej,
wysokiej sprawnosci.

— Pompa powinna by¢ pompa wirowa odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do instalacji stacjonarnej,
opuszczang po dwoch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej min.EN1.4301 (AISI 304);

—  Wirniki pomp przeznaczonych do pompowania surowych $ciekéw sanitarnych i deszczowych winny by¢
wykonane z zeliwa wysokochromowego o ostrych krawedziach natarcia utwardzonych do min. 55° HRC w
celu zabezpieczenia przed nadmiernym wycieraniem powierzchni roboczych.

—  Wirniki oraz korpus pomp przeznaczonych do usuwania pulpy piaskowej winny by¢ wykonane z materiatu
wysokoodpornego na $cieranie o parametrach powyzej 60° HRC (w skali Rockwell). Korpus pompy
powinien by¢ wykonany z Zeliwa szarego klasy min. EN-GJL-250 zabezpieczonego antykorozyjnie 2-
komponentowsg farbg epoksydows.

— Obudowa silnika winna by¢ wykonana z zeliwa szarego klasy min EN-GJL-250 i zabezpieczona
antykorozyjnie jw.

—  Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego smarowania
oraz regulacji,

—  Wal pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony za pomoca,
wysokiej jakosci podwojnego zblokowanego uszczelnienia mechanicznego

—  Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika min. F(155°C),
do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400V, 50 Hz, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;

—  Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtaczajace pompe
od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

—  Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegdétowymi danymi projektowymi.

— Kable zasilajace pomp winny by¢ o odpowiedniej dhugosci. Sztukowanie kabli zasilajgcych pomp jest
niedopuszczalne.

— Wprowadzenie kabli zasilajacych do silnika powinno by¢ zalane zalewa zapewniajaca calkowita ochrone
silnika przed przedostaniem si¢ wilgoci do jego wnetrza.

— Dostarczone pompy powinny posiada¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy
szybka obstuge gwarancyjna jak i pogwarancyjna.

Kazda pompownia winna by¢ wyposazona w sprzet towarzyszacy, taki jak: zurawik obrotowy z odpowiednim

wysiggiem wyposazony w reczng wciagarke, linke lub zawiesie do wyciggania pomp. Kazda pompa winna by¢
wyposazona w uchwyt do zaczepienia zawiesia / linki. Nalezy zapewni¢ system wyciggania kazdej pompy do celow
obstugowych i serwisowych, sktadajacy sie z zurawika obrotowego, liny lub zawiesia, recznej wciggarki, itp.
Wszystkie elementy systemu - konstrukcje wsporcze i prowadnice, zawiesie / linka do opuszczania i podnoszenia pompy,
winny by¢ w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4301. Dopuszcza si¢ stosowanie jednego zurawika z
osprzgtem dla kilku pomp takiego samego typu i o zblizonej wadze. Gniazdo zurawika nalezy zamontowa¢ w poblizu
prowadnicy pompy.
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Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ fatwego 1 bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanej pompy z
miejsca instalacji na poziom placu manewrowego w poblizu tego miejsca.

1.10.2. Separator z plukaniem piasku
Separator z ptukaniem piasku powinien zapewni¢ doktadne przemycie piasku i usuniecie czesci organicznych do poziomu
ich zawartosci zgodnego z obowigzujacymi przepisami zapewniajac jednoczesnie odwodnienie oczyszczonego piasku do
wymaganego poziomu.
Separator z plukaniem piasku jest zintegrowanym urzadzeniem do separacji, plukania oraz odwadniania piasku
dostarczanego z piaskownika w formie pulpy piaskowej. Urzadzenie wykorzystuje efekt wirowy sedymentacji piasku i
wyptukuje z piasku czastki organiczne. Piasek jako czastki cigzsze gromadzone sa w dolnych partiach urzadzenia. Czastki
organiczne jako 1zejsze odprowadzane s3 automatycznie przez gorny krociec odplywowy. Proces wspomagany jest pracg
wolnoobrotowego mieszadta. Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomoca przenosnika slimakowego, gdzie
odbywa si¢ grawitacyjne odwodnienie piasku.
Urzadzenie winno spetnia¢ nizej wymienione wymagania technologiczne:
—  zapewnienie uzyskiwania stopnia separacji piasku - nie mnie niz 95% dla uziarnienia: > 0.2 mm,
—  zapewnienie uzyskiwania stopnia odwodnienia piasku - nie mnie niz 85%,
— gwarantowana redukcja czgsci organicznych <3% strat przy prazeniu; przy jednoczesnym spelnieniu wymagan
okreslonych w  Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Pracy zdnia 10 stycznia 2013 r.
w sprawie kryteriow oraz procedur dopuszczania odpadow do sktadowania na sktadowisku odpadéw danego typu
(Dz. U.z 2013 ., poz. 38).
Urzadzenie winno spetia¢ nizej wymienione wymagania techniczne:
— separacja i ptukanie piasku w jednym urzadzeniu
— odprowadzenie zwigzkoéw organicznych i wody poptucznej
— napedy wykonane w zabezpieczeniu IP65
W sktad urzadzenia winny wchodzi¢ m.in. nastgpujace elementy:
— rozwigzanie zapewniajaca rownomierne rozprowadzenie strumienia, rownomierne obciazenie oraz niskie
predkosci naptywu,
—  przetwornik cisnienia do pomiaru cisnienia hydrostatycznego pomiaru poziomu sterujacy procesem phukania w
ptuczce piasku;
— uktad pluczacy pulpe przystosowany do plukania $ciekami oczyszczonymi — woda technologiczna;
— mieszadlo pulpy piaskowej do wzruszania i mieszania ztoza w trakcie cyklu ptukania piasku,
— przelew odprowadzajacy popluczyny wykonany na catym obwodzie ptuczki;
— transporter $limakowy watowy, wykonany ze stali nierdzewnej w gatunku nie gorszym niz DIN 1.4301 do
odprowadzania wyphlukanego piasku.
Wymagania techniczno-materiatowe
Wszystkie elementy separatora-ptuczki piasku wraz z przenosnikiem $limakowym majace kontakt ze S$ciekam
i piaskiem w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4301 poddanej w catosci powierzchniowej obrobce
chemicznej (wytrawianie poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej) oraz obrobce strumieniowo-$ciernej (piaskowaniu)
zakonczonej pasywacja powlok stalowych. Uwaga: urzadzenie powinno by¢ wytrawiane w catosci, nie dopuszcza si¢
wytrawiania tylko spoin. Dostawca urzgdzenia powinien prowadzi¢ procesy produkcyjne zgodnie z wdrozonym w
zakltadzie Systemem Zarzadzania Jakos$cig ISO 9001:2008.
Wymagania dla systemu sterowania urzadzenia:
—  automatyczne sterowanie pracg instalacji oparte na sterowniku swobodnie-programowalnym,
— urzadzenie wyposazone w szafke sterujacg z ekranem sterowniczym cieklokrystalicznym i panelem tekstowym,
—  wylacznik glowny, wylacznik awaryjny, wylaczniki termiczne silnikow, przekazniki, styki bez napigciowe
Dostawca separatorow z ptuczka piasku musi posiada¢ wiasny serwis na terenie kraju.

1.10.3. Sito skratkowe

Urzadzenie powinno zapewniaé separacje czesci statych z przeplywajacych $ciekow. Scieki naptywa¢ beda do sita
kro¢cem wlotowym i dalej przeplywac przez nierdzewna przegrode cedzaca o okreslonej perforacji do wanny dolne;j, skad
grawitacyjnie kroécem odptywowym wyplywaé beda z urzadzenia. Scieki pozbawione skratek kierowane beda na dalsze
stopnie oczyszczania. Zatrzymane na perforacji skratki usuwane bedg z sita za pomoca regulowanych szczotek obrotowych,
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przy jednoczesnym ich samooczyszczaniu przez zgarniacz bezwladnosciowy. Szczotki bgda wykonane z materiatu trudno
$cieralnego, a ich docisk bedzie mozna tatwo regulowa¢. Usuwanie skratek odbywac¢ si¢ bedzie na calej szerokosci
urzadzenia przez zsyp do praso-pluczki. Pokrywa sita obejmowaé ma caly obrys poziomy sita, dzigki czemu nie bedzie
dochodzito do rozbryzgiwania doptywajacych do sita Sciekow. Sito bedzie pracowalo w trybie recznym lub
automatycznym w zaleznosci od sygnatu zewnetrznego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania sit bez regulowanych szczotek lub szczotek wykonanych z innego materiatu niz
wiokno poliamidowe. Urzadzenie musi zosta¢ wyposazone w zabudowana do korpusu sita blokade uniemozliwiajaca
obracanie si¢ napgdu wokot wlasnej osi. Ze wzgledow jakosciowych (odpowiednie spasowanie urzadzen + jednolity
wyglad) sito powinno by¢ dostarczona w komplecie z praso-ptuczka.

Wyposazenie/cechy urzadzenia:
—  konstrukcja ramowa, w ktorej umieszczona jest blacha perforowana w ksztalcie poltokrggu z otworami o
okreslonym przeswicie,
—  komplet wymienialnych szczotek z mozliwoscia regulacji,
— ruchomy zgarniacz skratek,
—  konstrukcja ze szczotkami osadzona w tozyskach nie wymagajacych konserwacji,
—  hermetyczne drzwiczki rewizyjne,
—  zestaw napedowy,
—  konstrukcja sita ze stali nierdzewnej EN 1.4301,
— rynna zrzutowa umozliwiajaca zamkniety transport skratek do praso-phuczki lub przeno$nika
—  kréciec napowietrzajaco-odpowietrzajacy urzadzenie,
— hermetyzacja procesu usuwania zanieczyszczen statych,

Wymagania dotyczace zastosowanych materialow i ochrony:
— wszystkie elementy instalacji majace kontakt ze S$ciekami/skratkami muszg zosta¢ wykonane ze stali
kwasoodpornej min. 1.4301 lub rownowaznej,
— powierzchniowa obrobka stali nierdzewnej — trawienic w kapieli kwasnej oraz piaskowanie zakonczone
pasywacjg powtok stalowych,
— typ ochrony — min. IP 55.
— posiadanie serwisu na terenie Polski,

1.10.4. Dmuchawy wyporowe

Dmuchawy wyporowe winny pracowac bezobstugowo. Obstuga kazdej z dmuchaw powinna by¢ ograniczona do
czynnosci zwigzanych ze smarowaniem i wymiang filtrow. Elementy narazone na zuzycie podczas normalnej eksploatacji
powinny by¢ wymienialne. Wymiana elementow zuzytych na nowe powinna odbywac si¢ bezproblemowo technicznie 1
organizacyjnie. Kazda dmuchawa powinna by¢ zabudowana w zZeliwnej obudowie zespolonej. Wal winien stanowic¢
jednolitg konstrukcje z wirnikami wykonang z zeliwa sferoidalnego, z odpowiednimi uszczelkami. Kazda dmuchawa
powinna by¢ zaopatrzona w naped elektryczny i1 uklad przeniesienia napedu - sprzegto lub pasy oraz w ostone.

Catos¢ winna by¢ zamontowana na ptycie no$nej zaopatrzonej w pochtaniacze wibracji, np. stopy antywibracyjne.
Elementy bezposrednio laczace si¢ ze soba - dmuchawa i silnik winny by¢ ustawione w pozycji osiowej. Rama nosna
catego uktadu winna by¢ wyposazona w uchwyty do podnoszenia calego zespolu dmuchawy (dmuchawa/silnik/rama).
Kazda dmuchawa winna by¢ wyposazona w nastepujace elementy:

— filtr powietrza i tlumik hatasu umieszczone po stronie ssacej; filtr o zdolnosci pochtaniania
zanieczyszczen na ssaniu dmuchawy powinien by¢ co najmniej w klasie G4

— wskaznik zapchania filtra powietrza z opcja zdalnego wysytania sygnatu ostrzegawczego;

— tlumik hatasu po stronie tlocznej oraz ssacej;

— zawor nadmiarowy przy przekroczeniu nadcisnienia;

— zawor zwrotny i zawor odcinajacy;

— clastyczne potaczenia przewoddéw w celu uniknigcia przenoszenia wibracji.

Dmuchawy winny pochodzi¢ z powszechnie stosowanego typoszeregu i muszg spetniaé wymogi stawiane calej
instalacji. Dmuchawy nalezy tak dobra¢, aby mogly pracowa¢ z maksymalng wydajnoscig w standardowych warunkach
pracy. Jesli dmuchawa nie odpowiada wymaganiom w zakresie dopuszczalnego poziomu hatasu nalezy ja zaopatrzy¢ w
obudowe dzwiekochtonng, od wewnatrz wyscielang materialem izolacyjnym. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ tatwego
zdejmowania obudowy.
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1.10.5. Odwadnianie osadu — prasa tasmowa
Prasa tasmowa stuzy do mechanicznego odwadniania osadu
— Projektowana prasa tasmowa powinna by¢ w wykonany ze stali nierdzewnej

— Prasa powinna by¢ wyposazona w automatyczny, kontrolowany elektronicznie system (pneumatyczny badz
hydrauliczny) regulacji potozenia tasmy, (nie dopuszcza si¢ stosowania prowadnic mechanicznych)

— Prasa winna by¢ wyposazona w pneumatyczny lub hydrauliczny system naciaggu tasmy z mozliwoscia
plynnej regulacji naciagu

— Prasa powinna by¢ wyposazona jest w ostony boczne oraz ostony wszelkich czesci ruchomych zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa

— Prasa powinna by¢ wyposazona we wlasng pompe ptuczaca oraz uktad ptukania ta§m

— W czgsci odwodnienia grawitacyjnego prasa powinna by¢ wyposazona w regulowane szykany oraz ptyty
dociskowe

— Pompa osadowa $rubowa osadu oraz pompa dozujaca flokulant powinna by¢ o ptynnej regulacji wydatku
—  Przenos$nik srubowy wapna powinien by¢ o ptynnej regulacji wydatku

Zageszczacz srubowo-bebnowy shuzy do mechanicznego zaggszczania osadu

— Projektowane urzadzenie wykonane jest ze stali nierdzewnej tacznie ze $rubg transportowa (Archimedesa)
$rednica $ruby minimum @ 400 mm, dtugo$¢ min. 2 m

— Tasmy filtracyjne wykonane zostang ze specjalnej tkaniny poliestrowej zapewniajacej wymagany efekt
zageszczania. Efektywna droga filtracji osadu na tasmie nie krotsza niz 8 m. Minimalna powierzchnia
filtracyjna bebna: 2,5 m?

— Urzadzenie w calosci zhermetyzowane, bedzie posiadaé wiasng wanng odciekowa, o konstrukcji
uniemozliwiajacej rozpryskiwanie odcieku, umozliwiajaca zebranie i1 odprowadzenie odcieku do
kanalizacji

— Urzadzenie przystosowane do pracy ciaglej 24/24 h.

— Zageszczacz jest wyposazony w mozliwo$¢ regulacji stopnia zageszczania osadu. Efekt zageszczania w
zakresie 5 - 8% smo

— Zaggszczacz wyposazony w mozliwo$é plynnej regulacji predkosci obrotowej za pomoca motoreduktora

1.10.6. Pompy Srubowe
Pompy $rubowe do osadow powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
Pompy winny by¢ dostarczone wraz z silnikiem, reduktorem, sprzeglem, podstawa pod pompe i silnik, oraz z niezbednymi
ostonami.
Konstrukcja pompy i rodzaj stosowanego elastomeru winny by¢ dostosowane do rodzaju tloczonego medium i jego
temperatury.
Naped pompy powinien spetniac nastepujace wymagania:

—  klasa szczelnosci silnika, min. IP55

— klasaizolacji F
Pompy pracujace na osadach, w ktorych moga znajdowac si¢ czesci stale, widkniny, grubsze zanieczyszczenia, itp. nalezy
dodatkowo wyposazy¢ w maceratory.
Wymagania materiatowe: korpus z zeliwa GG25, rotor ze stali kwasoodpornej OH18N9 lub ze stali gatunku nie gorszego
jak 1.4021 i 1.2436, lub innej rownorzgdnej, stator z nitrilkauczuku (NBR) lub innego rownorzgdnego materiatu, walek
przegubu - stal kwasoodporna H17N13M2T lub jej odpowiednik wg innych norm.

1.10.7. Urzqdzenia transportu cigglego — przenosniki
Przenosnikowy system transportowy w zalezno$ci od wymagan technologicznych (rodzaju przenoszonego materiatu,
wydajnosci, wysokosci podnoszenia oraz zadanej odleglosci przenoszenia) moze obejmowaé przenosniki:

— wstegowe, spiralne, bezwalowe o przekroju rurowym zamknigtym,

—  spiralne walowe,

—  $limakowe.
Przenosniki winny si¢ charakteryzowac:

— modulowym systemem budowy,

— brakiem wszelkich wibracji,

— zwartg konstrukcja napedow

—  przepustowos$cig odpowiednig do realizowanych zadan.
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Przeno$niki, dla ktorych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny by¢é wykonane z odpowiednich
materialow nie ulegajacych dziataniu tego czynnika, ani nie tworzacych z nim zwigzkéw na drodze reakcji chemicznych.
Stalowe elementy konstrukcji przenosnikéw powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Ulozyskowanie kraznikow i
bebndéw w lozyskach dwustronnie zabezpieczonych (2RS). Sruby taczace elementy skladowe przenosnikéw winny byé
wykonane ze stali nierdzewnej. Naped przenosnika winien by¢ wykonany w zabezpieczeniu IP55

W przypadku koniecznosci eksploatacji urzadzen poza budynkami nalezy zastosowaé ocieplenie i ogrzewanie czesci lub
calosci urzadzen pracujacych w strefie poza budynkiem.

1.11. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI APARATURY

KONTROLNO — POMIAROWEJ

1.11.1. Pomiar przeplywu

Metoda pomiarowa elektromagnetyczna
— maksymalny btad: 0,5 % + 1[mm]
—  przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartos$cig suchej masy
— 0dporna na $cieranie wyktadzina poliuretanowa
— odporne na zabrudzanie thuszczami elektrody stozkowe
— detekcja niepelnego przeptywu elektroda inng niz pomiarowa
—  brak spadkow cis$nienia na przeptywomierzu
— detekcja pustego rurociggu oraz niepetnego przeptywu

1.11.2. Pomiar steienia tlenu

Metoda pomiarowa amperometryczna
— maksymalny btad: 1% /miesiac
— czas odpowiedzi: 90 [s]
— powtarzalno$¢é: = 0,5%
— automatyczna kompensacja temperatury

1.11.3. Pomiar poziomu

Metoda pomiarowa — sonda radarowa
—  wyjscie 4...20 mA
—  zakres pomiarowy 8 m
— doktadno$¢ pomiaru £5 mm
— stopien ochrony IP66/68
— temperatura pracy -40...+60 °C

1.11.4. Przetwornik uniwersalny

— otwarty protokot komunikacyjny

— indywidualny wys$wietlacz LCD

— przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych
— zasilanie: 230 V

— wejscie: czujniki cyfrowe

— temperatura pracy -20....40 [°C]

— menu w jezyku polskim
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.12, PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI ARMATURY

.12.1. Zasuwy noiowe

konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa;

ci$nienie pracy standardowe zgodnie z karta katalogows;

domknigcie zasuwy na zasadzie beztarciowej;

owiercenie kotnierzy - wg normy PN-EN 1092-2;

zastosowanie - Scieki kanalizacyjne do temp. max. 80°C;

mozliwo$¢ opcjonalnego zamontowania skrobakéw noza, deflektora przeptywu i przystony regulacyjne;j
typu V;

naped zasuwy: kotko reczne, naped elektryczny lub naped pneumatyczny

korpus: ptyty dolne - z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozja powloka z farb epoksydowych o
min. grubosci 150 um;

konstrukcja podtrzymujaca naped: plyty gorne - ze stali St. 52, chronione przed korozja powtoka z farb
epoksydowych o min. grubosci 150 pm;

plyty gérne posiadaja naciecie umozliwiajace okreslenie pozycji noza;

plyty gérne stanowig oston¢ bezpieczenstwa dla pracujacego noza;

trzpien wznoszacy lud niewznoszacy - ze stali nierdzewnej AlSI 316;

nakretka trzpienia - braz o podwyzszonej wytrzymatosci;

koétko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozja powloka z farb epoksydowych o min. grubosci 150
pm;

néz zasuwy — ze stali kwasoodpornej AISI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostonigty przez ptyty gorne;
uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu wzmacniajacym;
uszczelnienie dtawicowe z gumy NBR, z mozliwo$cig regulacji docisku;

mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia ditawicy bez demontazu zasuwy z rurociaggu (opcjonalnie bez
demontazu ptyt gornych przy zasuwie z trzpieniem wznoszacym)

.12.2. Lgczniki kolnierzowo-kielichowe

konstrukcja: rownoprzelotowy, kohierzowo-kielichowy,

korpus: stal z powtoka ochronng z farb epoksydowych o grubosci min. 250 pum;

owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

zakres $rednic typoszeregu: DN 350 - 1200 mm;

sruby taczace: stalowe ocynkowane lub ze stali kwasoodporne;j

uszczelnienie kielicha: uszczelka wargowa z gumy EPDM,;

uszczelnienie realizowane dzigki zmianie utozenia uszczelek, a nie ich zgniataniu;

zastosowanie: do potaczen rur zeliwnych, stalowych, GRP i PVC;

tolerancja zewnetrznej Srednicy rury +2/-5mm:

odchylenie liniowe dla jednego kielicha: <DN600mm + 4°, DN700/800mm = 3°, DN900/1200mm = 2°

.12.3. Zawory zwrotne, kulowe

zabudowa: kolnierzowa wg normy DIN 3202, F6;

owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN1092-2;

szczelno$¢ zamknigcia przy ci$nieniu roboczym: 1,1 x PN,

wytrzymato$¢ korpusu: 1,5 X PN,

predkosc przeptywu potrzebna do petnego otwarcia: max 1,5 m/sek.

korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powtoka ochronng z farb epoksydowych wg
wymogéw GSK - RAL, o min. grubosci 250 pm;

odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, $rednicg DN, ci$nienie nominalne i material
korpusu;

siedzisko kuli w korpusie toczone;

zawor z pelnym przelotem w pozycji otwartej; podczas przeplywu medium kula musi znajdowac sig
zawsze ruchu wirowym;

zawoOr z mozliwoécia stosowania w pozycji pionowej i poziomej;
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—  S$ruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;
— uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zaglebiona w rowku w korpusie;

2. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH OCZYSZCZANIA SCIEKOW
- SZCZEGOLOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

W zwigzku z powyzszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami
technologiczno  —  technicznymi  zaprojektowano  oczyszczalnie  $ciekoOw  dzialajaca w  oparciu
o nitryfikujaco — denitryfikujacy osad czynny z tlenowa stabilizacja osadu w uktadzie przyptywu ciaglego o
wydajnosci srednio dobowej Qg = 154 m/d

Minimalna ilo$¢ $ciekow projektowanego reaktora wynosi Qgmin = 50 m/d. Maksymalna ilo$¢ $ciekow
dowozonych nie powinna przekroczy¢ 20 % aktualnej ilosci sciekow doplywajacych kanalizacjg sanitarna.

Uwaga: Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w dokumentacji projektowej posiadaja symbol oraz
numer zwigzany z miejscem zainstalowanego urzadzenia oraz podlaczenia do okre$lonej szafki elektryczno
sterowniczej. Ponizej opisano przyktadowe urzadzenie i opisem symbolow

Symbol urzadzenia technologicznego PS-1.01
PS — pompa zatapialna $ciekow
1 — zasilana z szafki elektryczno — sterowniczej RT-01
01 — urzadzenie numer 1

2.1. STACJA ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH

Na rurociggu grawitacyjnym odbierajacym $cieki dowozone komunalne (z czestotliwos$cia oprdzniania
zbiornika na nieczysto$ci ptynne maksimum raz na 2 miesigce) zainstalowany bedzie separator zanieczyszczen
statych, ktorego zadaniem jest usuni¢cie skratek i ochrona instalacji technologiczne;j.

Stacja poprzez rejestracje i kontrolg zrzutow usprawnia przyjmowanie $ciekow, zabezpieczajac
rownocze$nie oczyszczalni¢ przed zniszczeniem. Stacja pozwala na identyfikowanie dostawcow przez
wprowadzenie danych oraz uniemozliwia zrzut $ciekOw przez osoby nieuprawnione. Na rurociggu grawitacyjnym
sciekow dowozonych zainstalowany bedzie elektromagnetyczny przeptywomierz $ciekéw dowozonych. Odczyt
wartos$ci realizowany jest poprzez sterownik przemystowy potaczony z drukarka umozliwiajaca wydruk danych. W
projekcie zastosowano stacje odbioru $ciekow wyposazona w nastepujace urzadzenia.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Separator zanieczyszczen statych SZ-01 1 kpl.
— Szybkoztacze do podtaczenia wozu DN100 1 szt.
— Przeswit szczelinowy separatora a=16 mm
— Wydajno$¢ Qn =40 m*h
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SZ-01 1 kpl.

— Waz zbrojony DN100/PVC, L = 4 m, Uchwyt dla weza - Stal 1.4301, Sruby montazowe do
betonu - A2 /1 kpl.

= Zasuwa nozowa z sitownikiem elektrycznym ZA-4.01 1 szt.
— Srednica DN150
— Moc zainstalowana P, =0,75 kW
— Moc pobierana P, =0,50 kW
= Zestaw przeplywomierza elektromagnetycznego PM-4.01 1 szt.
— Czujnik przeptywu, wydajno$é Q=0-40mh
— Srednica DN150
— Przetwornik pomiarowy, wyjscie A/C Uu=230V
= Dmuchawa rotacyjna DM-4.01 1 szt.
—  Wydajnoéé Qr=15m*hprzyH=4m
— Moc zainstalowana P,=0,55 kW
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— Moc pobierana P,=0,45 kW

= Zestaw montazowy i instalacyjny do DM-01 1 kpl.

— Uchwyty, podpory dla dmuchawy, udzwig 100 kg — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw s$rub
montazowych — Stal A2 /1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-04 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
— Modut rejestracyjny z drukarka RT-4.01 1 kpl.
— Karta magnetyczna 10 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do w/w urzadzen 1 kpl.
— Materiat redukcja, rurociagi, kolana, uchwyty 1 kpl.
— Grzejnik elektryczny, nascienny 1000 W 1 szt.
— Os$wietlenie pomieszczenia 1 szt.

2.2. ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH

Zbiornik zelbetowy, zamknigty stropem zelbetowym, Wyposazony we wlazy montazowe i serwisowe.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Wymiary DxH=30x4,0m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza h=30m
— Maksymalna pojemno$¢ robocza V=20m?
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad napowietrzania z dyfuzorem DR-4.01 1 kpl.
— Maksymalne zapotrzebowanie powietrza Q,=10m%h
— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania lg =2x1,0m
— Wykorzystanie tlenu % =20 gO/Nm® x my,
— Zalecane obcigzenie powietrzem Qn = 20 m¥/h x szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 1 kpl.

— Uchwyt do weza - Stal 1.4301 /1 kpl, Sruby montazowe do betonu — Stal A2 /1 kpl., Materiat
redukcje, kolana, rurociagi PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

= Pompa zatapialna sciekow PS-4.01 1 szt.
— Wydajno$¢ pompy Qn=15m¥hprzyH=5m
— Moc zainstalowana P, =1,1kwW
— Moc pobierana P, =0,75 kW
— Wirnik typ F/ DN65
— Obroty 0 =2.900 min™
= Instalacja technologiczna i montazowa do PS-01 1 kpl.

— Stopa sprzegajaca - Zeliwo /1 szt., Gérny uchwyt prowadnic z prowadzaca - Stal 1.4301 /1
szt., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwytu - PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl., Zestaw
$rub montazowych do betonu - A2 /1 kpl.

— Wylacznik ptywakowy PL-4.01+PL-4.02 / 2 szt.

= Rozdzielnica serwisowa pompy RS-4.01 1 kpl.
= Uchwyt do podno$nika do wyciggania pomp 1 szt.

— Wykonanie Stal 1.4301
= Kominek wentylacyjny 1 szt.

— Srednica $110

— Materiat Stal 1.4301
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2.3. POMPOWNIA SCIEKOW

Nastepnie $cieki doptywaja do komory pompowni gtéwnej. Zbiornik pompowni wyposazony w pompy
zatapialne zainstalowane na prowadnicach wraz z oddzielnym rurociaggiem tlocznym.

Obliczenia strat instalacji:

Straty w rurociggu: 1

Ogolne

Przett. medium Woda zanieczyszczonalgieki
System rur Standard
Model obliczer COLEBROCK
Wysoko& niwelacyjna 10,1m
Wysoko& strat po sronie tlocznej Hv,d 1,74m
Catkowita statyczna wysoko&t podnoszenia 10,1m
Catkowita wysokoSE strat 1,74m
Cathowita wysohos podnoszenia 11,8m

Rurociag prosty

Materiat Norma DN PN di v L k Hv
[mm] [m/d [m] [mm] [m]
Stal - DN 80 - 80 1,33 3 0,1 0,0776
Plagtic / PVC - DN 80 (37) - 779 1.4 13 0,01 0,308
PEHD DIN 8074, Re. 5[DN 80 (90x8,2) PN 16 736 1,57 17 0,04 0,588
Wysoho& strat 0,973 m
Kolana
Matenat Noma DN PN di R d k llost Hv
[mm] [mm] [1 [mm] [m]
Stal - DN 80 - 80 80 3 0.1 2 0,00484
Pladic / PVC - DN 80 (37) - B! 80 90 0,01 5 0,161
PEHD DIN 8074, Re. 51PN 80 (90x8,2) PN 16 736 80 90 0,04 2 0,104
Wysoko&t strat 0,269 m
Armatura odcinajaca, Zawory zwrotne, Pozostale ksztattki
Nazwa Dostawca DN PN Zeta llost Hv
[m]
Kurek - DM 80 - 0,15 1 0,0136
Zawor sopowy - DM 80 - 3 1 0,272
Wysoko&E strat 0,285 m
Inne straty
Nazwa DN Zeta llo& Hv
[m]
Odplyw, pionowy 100 0,182 1 0,00877
Miejsca zakocen (polaczenia elementdw) 29 0,21
Wysoko& drat 0,217 m
Catkowita wysokosc strat 1,74m
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Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano dwie pompy zatapialne o wydajnosci Q, = 24 m*/h kazda
przy wysokosci H = 12,0 m (dwie pracujace + rezerwa magazynowa).

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Srednica wewnetrzna zbiornika D=20m
— Wysokos¢ catkowita H=70m
— Maksymalna pojemno$¢ robocza V =ok. 6,12 m®
Wyposazenie zbiornika pompowni 1 kpl.
= Krata koszowa z podnos$nikiem elektrycznym KK-01 1 szt.
—  Wydajnosé Qn =40 m¥h
— Przeswit e =16 mm
— Materiat Stal 1.4301
— Moc zainstalowana P,=0,7 kKW
— Moc pobierana P,=0,5 kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do KK-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl., Przykrycie otworu wlazowego — Stal
OC /1 szt., Zawiasy - Stal 1.4301 / 2 szt.

= Pompa zatapialna PS-1.01+PS-2.01 2 szt.
—  Wydajno$é pompy Qn=24mh, H=11,8m;
— Moc zainstalowana P, =4,0 kW
— Moc pobierana P,=1,90 kW
—  Wirnik / Przelot typ F/ DN65
— Obroty 0 =2.9000 min™
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 +~ PS-02 2 kpl.

Stopa sprzegajaca — Zeliwo /1 szt., Gorny uchwyt prowadnic z prowadnica - Stal 1.4301 /1 szt.,
Materiat - redukcje, kolana, rurociagi PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl., Zestaw $rub
montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl.

Zawor zwrotny do zabudowy migdzy koierzami — Zeliwo /1 szt.
Zawor odcinajacy kulowy — PVC/PEHD /1 szt.
Wylacznik ptywakowy PL-1.01+PL-1.04 /2 szt.
Pompa zatapialna Zapas magazynowy

— Wydajno$¢ pompy

1 szt.
Qn=22,7m’h, H=12,0 m;
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Moc zainstalowana P,=4,0 kW

— Moc pobierana P, =1,90 kW
—  Wirnik / Przelot typ F/ DN65
— Obroty 0 =2.9000 min™
= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-1.01 1 kpl.
= Podnos$nik reczny do wyciagania pomp PPS-01 1 szt.
— Udzwig 100 kg
— Woykonanie stal 1.4301
= Kominek wentylacyjny 2 szt.
— Srednica $110
— Materiat Stal 1.4301
= Pomost technologiczny 1 kpl.
— Srednica D=2m
— Materiat stal nierdzewna gat. 1.4301
— Kraty wema 1 kpl.
— Barierki ochronne 1 kpl.
— Drabinka wej$ciowa LxS =3,0m x 0,5 m 1 kpl.
— Drabinka wej$ciowa LxS =4,0m x 0,5 m 1 kpl.

2.4. STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA

2.4.1. Sito skratkowe

Automatyczne usuwanie skratek odbywa si¢ na sicie skratkowym, usytuowanym na antresoli budynku
technologicznego. Skratki zatrzymanie na sicie zbierane b¢dg do kontenera usytuowanego w budynku. Skratki beda
wywozone na sktadowisko odpaddw statych. Sito wyposazone jest w petng automatyke pracy.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Sito kratkowe SI-1.01+SI-2.01 1 szt
— Wydajnosé Qm=25m’h
— Przeswit e=3mm
— Moc zainstalowana P, =0,12 kW
— Moc pobierana P,=0,10 kW
— Materiat Stal 1.4301
= Wanna dolna sita 1 szt.
— Wydajnos¢ Qm=25m’h
— Materiat Stal 1.4301
— Wydajnosé¢ n =25 m’/h
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SI-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl., Konstrukcja no$na sita— Stal 1.4301 /1
szt., Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.
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2.4.2. Przenosnik skratek

Skratki zatrzymane na sitach transportowane beda przenoénikiem $rubowym do kontenera na skratki
usytuowanego w oddzielnym pomieszczeniu w celu eliminacji zapachow.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Przenoénik $rubowy skratek SL-1.01+SL-2.01 1 szt.
— Wydajnosé Qm=1mh
— Srednica / Materiat (obudowa / $ruba) $160 / Stal 1.4031/Konstrukcyjna
— Moc zainstalowana P,=22kW
— Moc pobierana P,=1,5kW
— Dlugosc¢ L=80m

= Zestaw montazowy i instalacyjny do przeno$nika 1 kpl.

Uchwyty i podpory dla przenosnika — stal 1.4031 /1 szt., Zestaw $rub montazowych — A2 /1
kpl., Uktad spustowy skratek /1 szt.

Pojemnik na skratki (mobilny) 1 szt.
Pojemno$é¢ 1000 |
Materiat stal ocynkowana lub tworzywo

2.5. SEPARATOR PIASKU

W celu oddzielenia piasku od $ciekéw w budynku zainstalowano automatyczny separator piasku.
Zatrzymany piasek odprowadzony bedzie do kontenera, odseparowana woda odprowadzona bedzie grawitacyjnie do
kanalizacji budynku a nastepnie do pompowni gtownej. W celu obnizenia kosztow eksploatacji zastosowano uktad
wody technologicznej — $cieki oczyszczone. Woda technologiczna wykorzystana bedzie dla ptukania piasku.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Separator piasku SP-1.01 1 szt.
—  Wydajnosé Qn=18m’h
— Srednica przeno$nika / Materiat (obudowa / $ruba) $200 / Stal 1.4031/Konstrukcyjna
— Moc zainstalowana P, =2,05 kw
— Moc pobierana P,=15kW
— Zawor elektryczny wody technologicznej ZM-1.10 1 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SP-01 1 kpl.
— Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl.
— Pojemnik na piasek (mobilny) 2 szt.
— Pojemnos¢ 1000 |
— Wykonanie tworzywo lub stal ocynkowana
= Zestaw hydroforowy z pompa zasilajacg HF-1.01 1 kpl.
—  Wydajno$é¢ uktadu Q,=1,6 m¥h, p=4bar
— Moc zainstalowana P, =0,73 kW
— Moc pobierana P, =0,50 kW
— Pojemno$¢ zbiornika V =50dm?
= Zestaw montazowy i instalacyjny do zestawu 1 kpl.

Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Material - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

2.6. REAKTOR BIOLOGICZNY OSADU CZYNNEGO

Do biologicznego oczyszczania $cieckOw zaprojektowano W pierwszym etapie jeden cigg technologiczny
(mozliwo$¢ sukcesywnej budowy). Reaktor pracuje w oparciu o technologie niskoobcigzonego tlenowo
stabilizowanego osadu czynnego z réwnoczesnym usuwaniem zwigzkow biogennych (azotu i fosforu) metoda
biologiczng w uktadzie przeptywu ciagtego.
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Reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany obiekt kubaturowy, z wydzielona komora zmiennie
wymaganej pojemnosci denitryfikacjilnitryfikacji stanowiacej w planie zewnetrzny pierscien okragtej komory osadu
czynnego, osadnikiem wtérnym, usytuowanym centralnie w zbiorniku, separator zawiesiny latwo opadalnej,
selektorem metabolicznym usytuowanym w komorze denitryfikacji/nitryfikacji.

Nominalna przepustowos¢ reaktora wynosi Qg = 155 m*/dobe. Reaktor zapewnia prawidlowa prace przy
minimalnej ilosci $ciekow Qgmin = 50 m3/d0be;, Qamax = 200 m3/d0be;. W sktad bioreaktora wchodza nastepujace
jednostki technologiczne:

A. Separator zawiesiny — PP-01
B. Selektor nie dotleniony / beztlenowy — SE-01+SE-02
C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji — KD / KN

D. Osadnik wtorny — OW-01

Zbiornik reaktora przykryty jest ptytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej widoknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz uktad mocowania
instalacji technologicznej TE-31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora biologicznego 1 szt.
— Pojemno$¢ zbiornika czynna V=388 m
— Wysokos¢ czynna H=4,71m
— Srednica wewngtrzna zbiornika D=10,25m

2.6.1. Piaskownik pionowy

W zbiorniku reaktora wydzielony jest piaskownik pionowy PP-01 ktorego zadaniem jest usunigcie piasku
oraz zawiesiny atwo opadalnej ze Sciekow surowych. Wydzielona w nim pulpa piasku usuwana jest do separatora
piasku. Urzadzenie wyposazone jest w system automatycznego odprowadzenia pulpy zawiesiny pompa powietrzna
oraz w kinete piasku (urzadzenie w komplecie montowane jest w zaktadzie).

Parametry inzynierskie komory separatora 1 szt.
— Wysokos¢ robocza komory H=481m
— Srednica komory D =1.000 mm
— Pojemnos$é¢ robocza komory v=38m
— Materiat PE

Wyposazenie komory separatora PP-01

= Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie 1 kpl.

— Wydajnos$¢ uktadu pneumatycznego DR-01 Qp = 10 m¥h

— Zawor elektromagnetyczny DN1” 1 szt.

— Wydajno$¢ uktadu hydraulicznego V=15m’

— Srednica/Materiat komory wlotowej $500/PEHD/PVC
= Pompa powietrzna pulpy zawiesiny MA-04 1 szt.

— Wydajno$¢ pompy Q=5m%h

— Wysokos$¢ podnoszenia p = 0,1 bar

— Srednica/Materiat $110/PEHD/PVC

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PP-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — Stal A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty dla rurociaggéw PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

2.6.2. Selektor beztlenowy
Reaktor posiada potaczone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-01 + SE-02, do ktorych
kierowane sa $cieki oraz osad recyrkulowany. Pelni on funkcj¢ zapobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujacych pecznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie komory
zabezpieczone jest przez systemem mieszania hydraulicznego wspomaganego uktadem napowietrzanie-mieszanie
sprezonym powietrzem, tak aby w komorach selektora zapobiec zaleganiu osadu i utrzymywac¢ warunki beztlenowe
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(brak mechanicznych urzadzen mieszajacych). Do selektorow przewiduje si¢ tylko recyrkulacj¢ zewnetrzng osadu —
z osadnikow wtornych.

Parametry inzynierskie komory selektora 2 szt.
— Wysokos¢ robocza H=481m
— Srednica komory D =1.000 mm
— Pojemno$¢ robocza V=176 m®
— Material PE
Wyposazenie selektora SE-01+SE-02 1 kpl.
= Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie 2 kpl.
— Wydajnos$¢ uktadu pneumatycznego DR-02+DR-03 Q=10m%h
— llo$¢ wprowadzonego tlenu E <1 kgO,/d
— Materiat $32/PVC/PEHD
— Zawor elektromagnetyczny 1 szt.
— Wydajno$¢ uktadu hydraulicznego V=15m’
— Srednica/Materiat $160/PEHDPVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01+SE-02 2 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — Stal A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

2.6.3. Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora

Nastepnie $cieki doptywaja do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umozliwiajacej prowadzenie wszelkich
procesow technologicznych, bez konieczno$ci wydzielania poszczegdlnych komor denitryfikacji i1 nitryfikacji.
Rozwigzanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji polaczone ze sterowaniem umozliwia ptyng regulacje
stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym
idzie dostosowanie parametrow technologicznych pracy reaktora do aktualnego sktadu $ciekow surowych oraz
wymagan odnosnie jakos$ci $ciekOw oczyszczonych (regulacja pojemno$ci denitryfikacyjnej reaktora). Zmiennie
wymagana pojemno$¢ denitryfikacji reaktora realizowana jest przy pomocy rozwigzania technicznego uktadu
napowietrzanie-mieszanie. W projekcie zastosowano uktad napowietrzanie-mieszanie skladajacy sie z dwoch
niezaleznych pierscieni dyfuzoréw membranowych plytowych krotkich i dlugich, rozmieszczonych na dnie
okraglego reaktora biologicznego, niezaleznego pierScienia dystrybucji powietrza zasilajacego dyfuzory krotkie,
oraz niezaleznego pierscienia dystrybucji powietrza zasilajagcego dyfuzory dlugie, ktdére to pierscienie dystrybucji
powietrza umieszczone s3 w centralnej czesci reaktora. W uktadzie napowietrzanie-mieszanie znajduje si¢ rowniez
glowny pierscien zasilajacy, z zestawem zaworow regulacyjnych znajdujacy si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.

Stosowanie uktadu oraz sterowania umozliwia odzyskanie czesci tlenu zuzytego do nitryfikacji azotu, co w
konsekwencji prowadzi do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na oczyszczalni $ciekéw. Do wprowadzenia
tlenu do cieci zastosowano plyty napowietrzajace. Powietrze do uktadu dostarcza¢ bedg dmuchawy rotacyjne.

Wyposazenie komory reaktora denitryfikacji/nitryfikacji 1 kpl.
= Uklad dystrybucji powietrza UD-02 1 kpl.
—  Wydajno$é¢ uktadu Qp =560 m*h, p =1 bar
— Dlugosé / Srednica / Materiat L=15m/ $90/PVC
— Waz ciSnieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L=150m/ $32/ ¢ 110 /PVC
— Zawory odcinajace DN32/PVC/PEHD 16 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVVC/PEHD/stal 1.4031 /1 kpl.

= Uktad dyfuzoréw DP-01+DP-08 8 szt.
— Efektywna dlugo$¢ pola napowietrzania L=2m
— Wykorzystanie tlenu k=23 gO,/Nm*x m
— Zalecane obciazenie powietrzem: Qpax / Qmin =14 /1,8 mapOW/h xm
— Material PUR
= Uktad dyfuzorow DP-09+DP-16 8 szt.
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Efektywna dtugos¢ pola napowietrzania L=30m
Wykorzystanie tlenu k =23 gO,/Nm®x my
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qumax / Qmin = 14 /1,8 mspow/h xm

— Material PUR
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP-16 16 kpl.

— Sruby montazowe do betonu — Stal A2/1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw — Stal 1.4031 /1 kpl.
= Zestaw tlenomierza SO-01 z przetwornikiem 1 szt.

— Czujnik tlenu z=0-10 mgO,/dm?

— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C Uu=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — Stal A2 /1 kpl., Rura ostonowa, uchwyty - PVC/PEHD/Stal
1.4031 /1 kpl., Lancuch prowadzacy — Stal 1.4031 /1 szt.

2.6.4. Osadnik wtorny reaktora biologicznego

W celu separacji osadu czynnego od Scickow oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i Scickow
doptywa¢ bedzie do pionowego osadnika wrornego OW-01 usytuowanego w centralnej czesdci reaktora. Osadnik
wyposazony jest W strefe przephwu laminarnego, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu poddanego
sedymentacji. Zainstalowany jest pionowy okragly osadnik wtorny wykonany z tworzywa sztucznego (zywica
poliestrowa wzmocniona witoknem szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona jest do szyn biegnacych
w poprzek osadnika. W projekcie zastosowano uktad sktadajacy si¢ z zatopionego koryta odprowadzajacego $cieki
oczyszczone, koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia plywajace po powierzchni osadnika wtornego, oraz
komory  regulacji poziomu Sciekow w  osadniku  wtornym. Koryto  odprowadzajace  Scieki
z osadnika umieszczone jest od 10 do 20 cm ponizej poziomu osadu czynnego. Scieki odprowadzane z osadnika
wtornego odprowadzane sa do zewnetrznego do komory zbiorczej, z ktérego nastepnie przelewaja sie do wewnatrz
rury o regulowanej wysoko$ci i nastgpnie poza reaktor osadu czynnego. Komora regulacji poziomu $ciekoéw
w osadniku wtdrnym wykonana jest w catosci ze stali nierdzewne;.

W osadniku zainstalowana jest pompa powietrzna MA-01 - recyrkulacja zewnetrzna zawracajgca
zageszczony osad czynny do komory selektora, powodujgca rownoczesne napowietrzanie cieczy transportowane;.

Osad nadmierny odprowadzone z komory zbiorczej poprzez sterowanie pracg uktadu odprowadzania osadu
MA-02. Program pracy uktadu tj. czgstotliwo$é odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bedzie w czasie
rozruchu i uzalezniony bedzie od obciazenia oczyszczalni.

W celu eliminacji przedostawania si¢ czgsci ptywajacych do odptywu, osadniki wyposazono w uktad
automatycznego odprowadzajaca czesci plywajace z powierzchni osadnika wtornego MA-03. Program pracy uktadu
tj. czestotliwo$¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony begdzie w czasie rozruchu oczyszczalni.

Parametry technologiczne osadnika wtérnego 1 kpl.
= Lejek stozkowy osadnika wtornego OW-01 1 szt.
— Srednica czynna osadnika D=58m
— Powierzchnia czynna A=26m’
— Objetos¢ czynna V=45m’
— Wysokosc¢ robocza H=4,66m
— Srednica rury centralnej d=0,80m
Wymagania materialowe:
— Laminat PS
— Zywica konstrukcyjna M105TB
— Powtloka zewnetrzna zelkot GN
— Bariera wewngetrzna MP + Tl
= Pompa recyrkulacji zewnetrznej MA-01 1 kpl.
— Wydajno$¢ pompy Qn=0-30m’h
— Wysokos$¢ podnoszenia p = 0,1 bar
— Srednica/Materiat $110/PEHD/PVC
= Pompa osadu nadmiernego MA-02 1 kpl.
—  Wydajno$é pompy Q,=0-30m%h
— Wysokos$¢ podnoszenia p = 0,1 bar
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— Srednica/Materiat

= Uktad odprowadzenia czgsci ptywajacych MA-03
— Wydajno$¢ uktadu
— Wysokos¢ podnoszenia
— Srednica/Materiat
= Komora zbiorcza regulacji poziomu
— Wydajno$¢ uktadu
— Wysokos¢ regulacji
— Materiat
= Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01

¢ 110/PEHD/PVC

1 kpl.

Qn=0-30mh

p =0,1 bar
DN100/PVC/Stal 1.4301
1 kpl.

Q,=30m%h

H=10cm

PEHD

1 kpl.

— Sruby montazowe do betonu - Stal A2 /1 kpl., Uszczelnienie CONTRIBAND /1 kpl., Materiat
- redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty dla instalacji technologicznej PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1

kpl.

2.6.5. Przykrycie reaktora / separacja aerozoli

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryciem modutlowym stuzacym do separacji aerozoli,
wykonanym z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym i elementem przektadkowym. Profil modutu
pokrycia gwarantuje odpowiednig sztywno$¢. Elementy przykrycia oraz instalacja technologiczna i wszelkie
urzadzenia zamocowane sa na wspolnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nosna przykrycia
i pomost technologiczny reaktora shuza réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtdrnego

i wyposazenia technologicznego i powinny by¢ montowane jednoczesnie.

Wyposazenie i parametry techniczne przykrycia

1 kpl.

= Konstrukcja stalowa - komplet do TE-31
— Wykonanie
— Pomost technologiczny
- Dlugos¢ / Szerokosé
— Pomost wejsciowy obstugi
- Dlugos¢ / Szerokosé
— Krata wema pomostu
— Barierki ochronne
— Schody wejsciowe
= Elementy przykrycia - komplet do TE-31
— Srednica
— Typ | — laminat prosty wejSciowy
— Typ Il — laminat trojkaty
— Typ I - laminat czapka
Wymagania materiatowe:
— Laminat
— Zywica konstrukcyjna
— Powloka zewnetrzna
— Bariera wewngtrzna

= Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-31

1 kpl.
stal OC

1 kpl.
L/S=10,75m/0,7m
1 kpl.
L/S=22m/0,7m
1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

10,5m

8 szt.

16 szt.

1 szt..

PS
M105TB
zelkot GN
MP + Tl

1 kpl.

— Uchwyt dla konstrukcji — Stal OC /1 szt., Zestaw §rub montazowych — Stal A2 /1 kpl.

2.7. STACJA DMUCHAW

Stacja dmuchaw wraz z instalacja dystrybucji powietrza, oraz szafkg elektryczno - sterowniczg wszystkich
urzadzen technologicznych oczyszczania $ciekow znajduje si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-01
— Wydajnos$¢ przy p = 0,6 bar

1 kpl.
Qp = 435 m¥h
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— Materiat DN100/Stal OC

— Ci$nieniomierz p=0-1bar
— Napowietrzanie selektorow ZM-01 1 szt.
— Pompa odprowadzenie czgsci plywajacych ZM-03 3 szt.
— Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04 1 szt.
— Odprowadzenie kondensatu ZM-05 1 szt.
— Pompa recyrkulacji zewngtrznej ZR-01 1 szt.
— Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-3.01+ZR-3.02 1 szt.
— Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-01.1 + KL-01.2 2 szt.
— Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-02.1 + KL-02.2 2 szt.
= Dmuchawa rotacyjna DM-01 +~ DM-03 3 szt.
—  Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,6 bar Qp = 145 m%,,/h
— Moc silnika P,=5,5kW
— Moc pobierana P, =43 kW
— Hatas z obudowg dzwigkochtonng Lo<90dB
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal OC / 1 kpl., Materiat dla instalacji technologicznej - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty PCV/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwo$¢ dostarczania do ciggu technologicznego ilosci powietrza
w zakresie Qp = 145 m*/h + 435 m/h, co umozliwia w miare dokladne sterowanie procesem technologicznym
oczyszczania Sciekow, z rownoczesng minimalizacjg zuzycia energii elektrycznej.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-01 1 szt.
— Zasilanie urzadzen oczyszczania $ciekow 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia oczyszczalni
sciekow w budynku technicznym zgodnie z ,,Schemat strukturalny instalacji elektrycznych

i automatyki” rys. TE-51.00+TE-53.00. 1 kpl.
— Kable zasilajgce 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.
Uwaga: Zestawienie szczegdlowe w projekcie elektrycznym

= Wspdlny modut komunikacyjny RT-01.1 1 szt.
— Modem komunikacyjny GSM z antena zewngtrzng 1 szt.
— Uklad podtrzymania zasilania UPS 1 szt.

= Studnia kablowa 1 szt.
— Wymiary D x H=1000 x 1000 mm
— Materiat PE

Reaktory biologiczne wyposazone beda w system sterowania umozliwiajacym prosta i ekonomiczng obstuge i
eksploatacj¢. Sterowanie praca dmuchaw odbywa si¢ w zaleznosci od wymaganego stgzenia tlenu w komorze
denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej SO-01 oraz programu sterownika, przy
pomocy wartosci progowych tlenu O1 i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora, Tryb 1 — niski poziom tlenu i Tryb 2 —
wysoki poziom tlenu. Warunki tlenowe w poszczegdlnych trybach uzaleznione s od sktadu $ciekow doptywajacych
do komory reaktora biologicznego.

Czas pracy poszczegdlnych dmuchaw, czestotliwo$¢ wigczania oraz szybko$¢ reakcji na  zmiany
w systemie sterowane sa przez program modutowych sterownikéw przemystowych. System sterowania procesu
optymalizuje czas pracy dmuchaw w celu rownomiernego ich zuzycia. Zastosowanie uktadu napowietrzanie /
mieszanie 1 sterownia jego praca pozwala na prowadzenie procesu denitryfikacji / nitryfikacji i utrzymania w
komorze warunkéw nie dotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.
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2.8. KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

W studzience pomiarowej na odcinku rurociggu grawitacyjnego odprowadzajacego $cieki oczyszczone
zainstalowany bedzie przeplywomierz elektromagnetyczny z mozliwoscia przesylania danych do sterownika
centralnego sterujacego pracg oczyszczalni ScickoOw a nastgpnie rurociggiem do wylotu i odbiornika.

Wyposazenie technologiczne 1 Kkpl.
= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-01 1 szt.
— Czujnik przeptywu DN150 Q=0-60mh
— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C Uu=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.

— Uchwyt dla przeptywomierza - stal 1.4301 / 1 szt., Zestaw §rub montazowych - stal A2 /1 kpl.,
Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH GOSPODARKI OSADOWEJ
- SZCZEGOLOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

3.1. ZBIORNIKI MAGAZYNOWE OSADU NADMIERNEGO

Zbiornik wykonany z betonu, przykryty stopem, wyposazony jest w instalacj¢ do zageszczania osadu oraz
w instalacj¢ do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszczenia, woda nadosadowa ze zbiornika
magazynowego przelewaé si¢ bedzie do zbiornika pompowni gltéwnej $ciekow. Osad nadmierny zageszczony
pobierany z dna zbiornika magazynowego podawany begdzie pompa do mechanicznego odwadniania osadu - prasy
tasmowe;j.

Parametry inzynierskie zbiornika: 2 szt.
— Wymiary DxH=30mx450m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza H=355m
— Maksymalna pojemnos¢ robocza V=2x25m’
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-03 1 kpl.
— Wydajnoé¢ uktadu p = 1 bar Qp = 40 m¥h
— Rurociagi powietrza ¢ 32/PVC/PEHD, p = 1 bar ok.15m
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-03 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — Stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

— Czujnik poziomu PL-3.01/ 1 szt.

= Uktad dyfuzoréw rurowych DR-3.01+-DR-3.02 2 kpl.
— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania L=2x1,0m
— Wykorzystanie tlenu x =20 gO,/Nm? x My
— Zalecane obcigzenie powietrzem Q =20 m¥h x szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 4 kpl.
— Zestaw $rub montazowych do betonu — stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzorow — Stal 1.4301 /1
kpl.
= System zageszczania osadu ZO-3.01 +Z0-3.02 2 kpl.
— Efektywna dlugos¢ ukierunkowania przeptywu L=20m
— Wydajnos¢ uktadu Q=20méh
— Srednica / Materiat $ 200/PVC/PEHD
= Zestaw montazowy i instalacyjny do ZO-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — stal A2 /1 kpl., Materiat instalacyjny - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

= System do odbioru osadu zaggszczonego OO-3.01 1 kpl.
— Szybkozlacze do podlaczenia wozu asenizacyjnego 1 szt.
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—  Wydajno$é¢ uktadu Q=20mbh
— Srednica / Materiat $110/PVC/A2,L=5m
= Zestaw montazowy i instalacyjny do OO-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu - stal A2 /1 kpl., Materiat instalacyjny - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

= Kominek wentylacyjny $110 2 szt.
— Woykonanie Stal 1.4301

3.2. STACJA ODWADNIANIA OSADU

Do odwadniania osadu wykorzystano pras¢ tasmowa, ktora znajdowac¢ si¢ bedzie w budynku
technologicznym oczyszczalni. Osad nadmierny zageszczony w zbiorniku osadu podawany jest na tasme do Strefy
Niskiego Cisnienia. W strefie tej osad jest rOwnomiernie rozprowadzany na szerokosci taSmy i odwadniany pod
zwickszajacym si¢ regularnie naciskiem kolejnych ptyt dociskowych usytuowanych naprzemiennie z grzebieniami
rozgarniajacymi. Po opuszczeniu Strefy Niskiego Cisnienia osad dostaje si¢ do Strefy Klinowej, gdzie jest
stopniowo $ciskany miedzy tasma ruchomg a oktadzing bebna filtracyjnego.

Ze Strefy Klinowej osad wprowadzany jest do Strefy Maksymalnego Cisnienia. Osad w tej strefie Sciskany
jest migdzy tasma ruchomg. Osad znajduje si¢ tu pod dziataniem dwodch sit: sily Sciskania i sity $cinajacej. Sita
$cinajgca powodowana jest przez ruch tasmy napedzanej silnikiem. Znajdujacy si¢ migdzy tymi powierzchniami
osad podlega dziataniu znacznych sit tnacych. Sity te odgrywaja duzg role w wyciskaniu z osadu tzw. wody
kapilarnej znajdujacej si¢ wewnatrz flokul osadu. Naprezenie i wlasciwe ustawienie tasmy regulowane jest przez
urzadzenia pneumatyczne sterowane tablicg kontrolng. System czujnikéw kontroluje prace catego urzadzenia oraz
zabezpiecza zatrzymanie w przypadkach awaryjnych. Tablica kontrolna steruje rowniez praca pompy osadu
i zespotem przygotowania i dozowania flokulantu.

Osad nadmierny zageszczony bedzie w zbiorniku osadu bedzie poddawany odwodnieniu. Pompa
transportujaca osad do odwodnienia dostarczona bedzie w komplecie z prasa i ukladem sterowania. Osad
odwodniony odbierany bedzie przeno$nikiem $rubowym do przyczepy usytuowanej w budynku i wywozony do
sktadowania na Gminnym sktadowisku odpadow. Wyznaczenie terendw do aplikacji osadu do gruntu bedzie mozna
dokona¢ po wykonaniu badan bakteriologiczno — chemicznych uzyskanego produktu oraz badan gruntu. Na etapie
projektowania takie pozwolenie niec moze by¢ wydane, w zwigzku z czym wstepnie zaktada si¢ iz osad bedzie
wywozony na sktadowisko odpadow statych.

Zatozono odwadnianie osadu nadmiernego przez 4 dni w tygodniu na jednej zmianie (6 godzin pracy).
Minimalna wydajno$¢ urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosic:
Qm =130 Kgsm/d % 7 dni / 4 dni = 228 kg / 6 godzin = 38 kgsn/h
Q. =38 kgsm/h : 2,0 % =1,9m% h

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Prasa taSmowa wraz z mieszaczem 0sadu PT-3.01 1 szt.
— Szeroko$¢ tasmy s =800 mm
— Wydajno$¢ prasy Q=10-3,0m’h
— Wydajno$¢ M = 30 - 90 kgs/h
— Czas trwania odwadniania 6 godz.
— Moc zainstalowana prasy wraz z mieszaczem P, =0,50 kW
— Moc pobierana P, =0,40 kW

= Pompa odsrodkowa do ptukania tasmy PS-3.02 1 szt.
— Wydajnosé Qn=4,0m%h, p=5 bar
— Moc zainstalowana P, =22 kW
— Moc pobierana P,=1,5kW

= Kompresor KO-3.01 1 kpl.
— Moc zainstalowana P,=1,1 kW
— Moc pobierana P,=0,75 kW
— Pojemno$¢ zbiornika V =24dm?
— Ci$nienie p =7 bar

= Pompa $rubowa osadu o ptynnej regulacji PD-3.02 1 szt.
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Wydajno$é Qn=1.2+6,0m%h

— Moc zainstalowana P,=15KW
— Moc pobierana P,=1,1 KW
— Zawor odcinajacy ZR-3.01 1 szt.

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PT-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych - stal A2 /1 kpl., Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.
= Uktad filtréw do odzysku wody technologicznej FW-3.01 1 szt.

— Perforacja e = 0,200 mm
— Zawor odcinajacy 4 szt.
= Pompa zasilajaca uktad wody technologicznej PS-3.01 1 szt.
— Wydajnosé Q=4 m¥h
— Moc zainstalowana P, =0,25 kW
— Moc pobierana P, =0,20 kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny uktadu 1 kpl.

— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

= Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-3.01 1 kpl.
— Zbiornik do przygotowania flokulantu V =1 m? 1 szt.
— Mieszadlo szybkoobrotowe MI-3.01 1 szt.
— Moc zainstalowana P, =0,75 kW
— Moc pobierana P, =0,5 kW
= Pompa flokulantu o ptynnej regulacji flokulantu PD-3.01 1 szt.
— Wydajnosé Q,=0,1+0,3m¥h
— Moc zainstalowana P, =0,25 kW
— Moc pobierana P, =0,20 KW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SF-01 1 kpl.

— Uchwyt dla pompy - stal 1.4031 / 1 szt., Zestaw $rub montazowych - stal A2 /1 kpl., Instalacja
- redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

= Przenosnik $rubowy osadu SL-3.01 1 kpl.
— Srednica / Materiat (obudowa / §ruba) $160 / Stal 1.4031/Konstrukcyjna
— Moc zainstalowana P, =15kwW
— Moc pobierana P,=11kW
— Dlugosé L=4,0m
= Zestaw montazowy i instalacyjny do przenosnika 1 kpl.
— Uchwyty i podpory dla przenos$nika — stal 1.4031 /1 szt., Zestaw $rub montazowych — A2 /1
kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-03 1 szt.
— Zasilanie wszystkich urzadzen technologicznych 1 kpl.
— Sterowanie pracg urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System alarmowy 1 kpl.

3.3. STACJA WAPNOWANIA OSADU

7 uwagi na niewielkg ilo$¢ powstajgcego osadu w pierwszym etapie zaprojektowano mini zestaw do
higienizacji osadow, w sklad ktorego wchodzi: zasobnik wapna z komora oprézniania, dozownik wapna oraz wozek
do transportu workéw z wapnem. Zasobnik i dozownik sg calo$ci wykonane ze stali nierdzewnej. Proponowany
zestaw, w przeciwienstwie do rozwigzan tradycyjnych, charakteryzuje si¢ niewielkimi wymiarami i przeznaczony
jest do instalacji wewnatrz budynku. Zasobnik wapna o pojemnosci 300 litrow (380 kg wapna) dopelniany jest
w trakcie eksploatacji wapnem w workach. Dzigki temu nie zachodzi zbrylanie si¢ wapna charakterystyczne przy
jego dtuzszym przechowywaniu. Oproznianie workow zachodzi w szczelnej komorze gornej (ponad zasobnikiem)
sposob zabezpieczajacy przed pyleniem na zewnatrz urzadzenia. Pokrywa tej komory wyposazone jest w okienko
inspekcyjne oraz r¢kawice manipulacyjne umozliwiajace opréznianie worka przy zamknigtej pokrywie. Wewnatrz
komory zainstalowano filtr powietrza, ktory jest potaczony z wentylatorem i zabezpiecza przed pyleniem podczas
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otwierania pokrywy. Dozowanie wapna odbywa si¢ w sposob automatyczny, a dawka wapna moze by¢ ustalana w
zaleznosci od potrzeb (ptynna regulacja dozownika motoreduktorem). Wapno dozowane jest do s$limakowego
przenosnika osadu, gdzie w trakcie obrotow $limaka ulega wymieszaniu z osadem. Prawidlowy zsyp wapna
z zasobnika do dozownika zabezpieczony jest elektrowibratorem.

Osad wymieszany z wapnem ulega tzw. higienizacji (niszczone sa ew. pasozyty i drobnoustroje
chorobotworcze) w wyniku czasowego podniesienia pH. Higienizowany osad jest bezpieczny w stosowaniu oraz
nieuciazliwy dla otoczenia.

Dozowanie wapna odbywa si¢ w sposob automatyczny, a dawka wapna moze by¢ ustalana w zaleznosci od
potrzeb. Wapno dozowane jest do slimakowego przeno$nika osadu, gdzie w trakcie obrotow S$limaka ulega
wymieszaniu z osadem. Osad po wapnowaniu zbierany bedzie w na przyczepie i wywozony do zagospodarowania
przyrodniczego lub rolniczego.

Parametry techniczne i wyposazenie 1 kpl.
= Zasobnik wapna (r¢czne napetnianie) ZW-3.01 1 szt.
— Pojemnos$¢ zasobnika vV=04m
— Filtr przeciwpytowy 1 szt.
— Elektrowibrator 1 szt.
— Moc zainstalowana P, =0,37 kW
— Moc pobierana P,=0,25 kW
— Wykonanie Stal 1.4301
= Dozownik srubowy wapna SL-3.03 1 szt.
— Wydajnosé m =12 - 70 kg/h
— Srednica / Materiat (obudowa / §ruba) $108 / Stal 1.4031/Konstrukcyjna
— Moc zainstalowana P, =0,55 kW
— Moc pobierana P, =0,30 kW
— Dlugosé L=50m
= Paleta na wapno 1 szt.
— Wymiary 1200 x 1000 mm
= Zestaw montazowy i instalacyjny do ZW-01 i SL-03 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — Stal A2 /1 kpl.

3.4. TRANSPORT OSADU DO UTYLIZACIJI

Osad odwodniony magazynowany bedzie w na przyczepie jednoosiowej, ktora umieszczona bedzie w
budynku technicznym. Dodatkowo w celu magazynowania odpadow, obiekt wyposazony bedzie w kontener z
systemem zatadunku hakowego.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa 1 szt.
— Wymiary 2700 x 2000 x 1650 mm
— Cigzar 1.080 kg
— Ladownos¢ 2.400 kg
— Rozstaw osi 1.400 mm

= Kontener na odpady KP7 1 szt.
— Pojemnos¢ kontenera ok. 4 m?
— Materiat stal lakierowana
— Wymiary: szer./wys./dlugo$¢: 1700/1000/3500 mm
— System zatadunku ramowy
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA - SZCZEGOLOWE PARAMETRY
ROWNOWAZNOSCI

4,1. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY I ZUZYCIE ENERGII

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gtéwnych technologicznych odbiornikoéw
energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni $ciekow. W celu ogrzewania, wentylacji, o§wietlenia i
zapewnienia warunkow sanitarnych na oczyszczalni $ciekow, dodatkowo zainstalowane beda urzadzenia
elektryczne o mocy ok. 18 kW (szczegoly w projekcie sanitarnym)

Lp. Nazwa urzadzenia llos¢ Moc zainstalowana Moc Czas pracy Zuzycie energii
pobierana
[szt.] | P1[KW] Pz [KW] P2 [KW] [h/d] [kWh/d]
1. | Stacja odbioru sciekow dowozonych
1| Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 0,75 0,75 0,50 1,0 05
2 Przeptywomierz elektromag. PM-4.01 1 0,10 0,10 0,05 6,0 0,3
3 | Dmuchawa rotacyjna DM-4.01 1 0,55 0,55 0,45 12,0 54
4 Pompa zatapialna PS-4.01 1 1,10 1,10 0,75 2,0 1,5
5 | Szafka elektryczno sterownicza RT-04 1 0,10 0,10 0,08 6,0 05
2. | Pompownia / Mechaniczne podczyszczenie
1 | Krata koszowa z podno$nikiem KK-01 1 0,70 0,70 0,50 0,1 0,1
2 | Pompa $ciekow PS-1.01+PS-2.01 2 4,00 8,00 1,90 7,0 26,6
3 | Sito skratkowe SI-1.01+S1-2.01 2 0,12 0,24 0,10 7,0 14
4 | Przeno$nik srubowy skratek SL-1.01+SL-2.01 2 2,20 4,40 1,50 7,0 21,0
5 Separator piasku SP-1.01 1 2,05 2,05 1,50 6,0 9,0
6 | Hydrofor HF-1.01 1 073 073 0,50 6,0 30
3. | Biologiczne oczyszczanie $ciekow
1 | Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 3 5,50 16,50 4,30 10,0 129,0
2 | Dmuchawa rotacyjna DM-2.01+DM-2.03 3 5,50 16,50 4,30 10,0 129,0
3 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+81-2.01 2 0,10 0,20 0,05 24,0 24
4 | Klapa elektryczna KL-1.01+KL-1.02 4 0,25 1,00 0,10 1,0 04
5 | Klapa elektryczna KL-2.01+KL-2.02 4 0,25 1,00 0,10 1,0 0,4
6 | Przeptywomierz elektromag. PM-01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 1,2
7| szafka elektryczno sterownicza RT-01+RT-02 2 0,10 0,20 0,10 24,0 48
4. | Gospodarka osadowa
1 | Prasa taSmowa do odwadniania osadu PT- 1 0,25 0,25 0,20 6,0 1,2
301 T 02 025 020 60 12
2 | Kompresor KO-3.01 1 1,10 1,10 0,75 3,0 23
3 | Pompa zasilajgca PS-3.01 1 0,25 0,25 0,20 6,0 1,2
4 Pompa do ptukania tasmy PS-3.02 1 2,20 2,20 1,50 6,0 9,0
5 | Pompa $rubowa osadu PD-3.02 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6
6 | Pompa flokulantu PD-3.01 1 0,30 0,30 0,20 6,0 1,2
7 | Stacja flokulantu MI-3.01 1 0,75 0,75 0,50 1,0 0,5
8 | Przeno$nik srubowy osadu SL-3.01 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6
5 | Mini zestaw do wapnowania osadu ZW-3.01 1 0,37 0,37 0,25 1,0 0,2
6 | Dozownik $rubowy wapna SL-3.03 1 0,55 0,55 0,40 6,0 24
7| Szafka elektryczno sterownicza RT-03 1 0,15 0,15 0,10 6,0 0,6
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‘ Moc zainstalowana razem 63,3

Zuzycie energii razem

4.2. ZASILANIE AWARYJNE

W przypadku braku zasilania oczyszczalni $ciekOw wymagane bedzie korzystanie z agregatu
pradotwoérczego. Dla celéw technologicznych potrzebne bedzie uruchomié:

Lp. Nazwa urzadzenia llosé Moc zainstalowana
[szt] | P1[KW] Pz [KW]

1. | Pompownia / Mechaniczne podczyszczenie

1 | Krata koszowa z podno$nikiem KK-01 1 0,70 0,70
2 | Pompa $ciekow PS-1.01+PS-2.01 2 4,00 8,00
3 | Sito skratkowe SI-1.01+SI-2.01 2 0,12 0,24
4 | Przeno$nik $rubowy skratek SL-1.01+-SL-2.01 2 2,20 4,40
5 Separator piasku SP-1.01 1 2,05 2,05
6 | Hydrofor HF-1.01 1 0,73 0,73
2. | Biologiczne oczyszczanie Sciekow

1 | Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 1 5,50 5,50
2 | Dmuchawa rotacyjna DM-2.01+DM-2.03 1 5,50 5,50
3 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01--SI-2.01 2 0,10 0,20
4 | Klapa elektryczna KL-1.01+KL-1.02 0 0,25 0,00
5 | Klapa elektryczna KL-2.01+KL-2.02 0 0,25 0,00
6 Przeptywomierz elektromag. PM-01 1 0,10 0,10
T | Szafka elektryczno sterownicza RT-01+RT-02 2 0,10 0,20

Moc zainstalowana razem 27,6

4.3.

ZESTAWIENIE ENERGOCHEONNOSCI

Energochtonno$¢ oczyszczalni nie obejmuje zuzycie energii zwigzanej z eksploatacjg obiektu jak ogrzewanie
zimowe pomieszczen, oswietlenie obiektu, cze$¢ socjalna itp.

Lp. WSKAZNIK Moc Moc
zainstalowana pobierana
KW KWh/d
1 | Zapotrzebowanie mocy 63 369
2 | Srednia dobowa wydajno$é oczyszczalni m3/d 310
Energochtonno$¢ oczyszczania Sciekow kWh/m3 1,19
4.4, ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACIJI
Jednostkowy koszy eksploatacji oczyszczalni nie obejmuje amortyzacji urzadzen i wyposazenia oczyszczalni
scickow.
Lp. Czynnik cenotworczy Przyjeta wartos¢ | Przyjeta wartos¢ | Koszt pozycji | Wartos¢ netto
ilosciowa cenowa [zt/dobe] [ztirok]
1 | Koszt energii 369 kWh/d 0,50 zt/kWh 185 zt 67 412
2 | Koszt flokulantu 1,2 kg/d 15 zi/kg 18 t 6570
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3 | Koszt wapna 45 kg/d 0,40 zt/kg 18 t 6570
4 | Koszt wody 2m3/d 3,00 zZt/m3 6zt 2190
5 | Wywdz i utylizacja skratek 0,10 t/d 250 zt/Mg 25z 9125
6 | Wywdz i utylizacja piasku 0,08 t/d 200 zt/Mg 16 zt 5840
7 | Wywdz i utylizacja osadu 1,10 t/d 150 zt/Mg 165 zt 60 225
8 | Analiza Sciekow 12 kpl. 2000 zt/kpl. 66 zt 24000
9 | Wynagrodzenie obstugi 2 0s. 3000 zt/m-c 200 zt 73000
10 RAZEM koszt oczyszczania netto zlrok 254 932
1" RAZEM koszt oczyszczania 1 m3 (netto) 2,25
5. SYSTEM POMIA,RU | AUT.OMA’TYKI - SZCZEGOLOWE
PARAMERTY ROWNOWAZNOSCI
5.1. OPIS SPOSOBU STEROWANIA | AUTOMATYKA

Wszystkie czynnos$ci zwigzane z eksploatacja sg zautomatyzowane i nie wymagaja stalego nadzoru. Czasy

pracy takich urzadzen mechanicznych technologicznych sg $cisle ustalone, a czynnosci przebiegajg automatycznie.
Wszystkie czynnosci sterownicze odbywaja si¢ poprzez sterownik przemystowy. Zastosowany sterownik posiada
modut komunikacyjny umozliwiajacy przesytanie informacji SMS.

Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane beda w szafie sterowniczej. Swietlny zbiorczy sygnat

alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna wszystkich urzadzen
doprowadzona jest do sterownika, ktdry poprzez tacze komunikacyjne SMS powiadamia obstuge o awarii krotka
wiadomoscia tekstowg lub sygnatem dzwigkowym. Podlaczenie urzadzen technologicznych pokazano zataczonych
rysunkach Schematu strukturalnego AKPIA szafki elektryczno — sterowniczej dla technologii RT-01

5.1.1. Punkt zlewny sciekow

1. Sterowanie praca zaworu odcinajacego ZA-4.01 po prawidlowej identyfikacji dostawcy S$ciekow.
Zamknigcie zaworu i wylaczenie wszystkich urzadzen technologicznych w zaleznos$ci od sygnahu z
przeptywomierza PM-4.01, braku przeptywu $ciekéw i programu sterownika.

2. Wydruk danych z modutu RE-4.01 nastepuje bezposrednio po skonczeniu zrzutu $ciekdw lub osadow.

3. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-04 zakupionej u producenta dostawy
technologii

5.1.2. Zbiornik usredniajgcy sciekow dowozonych

1. Sterowanie stacja pomp PS-4.01, w zaleznosci od poziomu $cieckow w zbiorniku sygnalizowanego
czujnikami poziomu PL-4.01+PL-4.02. Praca pompy w zaleznos$ci od programu czasowego, optymalizacja
ilosci $ciekéw dowozonych podawanych do reaktora biologicznego w ciggu dnia.

2. Napowietrzanie zbiornika usredniajagcego DR-4.01, praca i postdj uktadu napowietrzania sterowane pracg
dmuchawy DM-4.01

3. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzgdzen umieszczone w szafce RT-04 zakupionej u producenta dostawy
technologii

5.1.3. Pompownia Sciekow

Wilaczenie i wylaczanie pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu, ktoére zainstalowane sa w

zbiorniku pompowni. Pompy pracujg na przemian, czas pracy bedzie optymalizowany poprzez program sterownika.
W razie awarii jednej z pomp, do pracy jest wiaczana druga.

1.

Sterowanie pompa PS-1.01+PS-2.01 w zaleznosci od poziomu $ciekow w zbiorniku sygnalizowanego
czujnikami poziomu PL-1.01+PL-1.04.

Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i sterowanie pompowni
awaryjne niezalezne od sterownika przemystowego.
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3.

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 zakupionej u producenta dostawy
technologii

5.1.4. Sito skratkowe

Usuwanie skratek na sicie bedzie automatyczne. Sterowanie pracg sita poprzez program sterownika. Sito

wlaczane do pracy bedzie w zaleznosci od pracy pomp w pompowni.

1. Uktad sterowniczy sita SI-01 w zaleznoéci od pracy pomp zatapialnych PS-1.01 lub PS-2.01

2. Uklad sterowniczy przenosnika skratek SL-01 w zaleznosci od pracy sita SI-01

3. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 lub RT-02 zakupionej u
producenta dostawy technologii

5.1.5. Piaskownik pionowy / Separator piasku

Usuwanie pulpy piasku bg¢dzie automatyczne. Sterowanie praca pomp poprzez program sterownika.

Separator piasku wlaczany do pracy bedzie w zaleznosci od pracy pomp w piaskowniku.

1.
2.

Uktad sterowniczy separatora piasku SP-1.01 w zaleznosci od pracy pomp MA-01.

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 zakupionej u producenta dostawy
technologii

5.1.6. Reaktor biologiczny

1. Sonda tlenowa SO-01, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwo$¢ odczytu
aktualnego stezenia tlenu w reaktorze. Sterowanie praca dmuchaw.

2. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 lub RT-02 zakupionej u
producenta dostawy technologii

5.1.7. Pomieszczenie dmuchaw

Ze wzgledu na stosowang technologig, czas zatrzymania $cieckow w reaktorze wynosi ok. dwoch dni. W

zwiazku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciggu doby nie bgdzie wykazywa¢ wigkszych nierdwnomiernosci.

Poziom sterowania na podstawie aktualnego stezenia tlenu w komorze nitryfikacji/denitryfikacji. W czasie
rozruchu technologicznego ustawione beda dwie wartosci progowe tlenu oraz czas cyklu pracy reaktora
przy ustalonych przy okreslonych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchaw, czestotliwo$¢ wlaczania
oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane sg przez sterownik przemystowy.

Poziom sterowania w razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegara czasowego. Program pracy ustalony
bedzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i moze by¢ dostosowany do aktualnych potrzeb.

Wydajnos¢ pomp powietrznych regulowana jest za pomoca zaworu powietrza. Ilo§¢ powietrza

dostarczanego do pomp jest Scisle zwigzana z wydajnoscig pomp. Wigczenie i wylaczanie pomp sterowane bedzie
poprzez program sterownika za pomocg zaworu elektromagnetycznego. Pompa powietrzna recyrkulacji zewngtrzne;j
pracowa¢ bedzie cata dobe. Pompa mamutowa odprowadzajaca osad nadmierny wlaczana bedzie w czasie
ustalonym w programie sterownika. W trakcie rozruchu technologicznego oczyszczalni zostanie ustalona wydajnosé
pomp oraz program sterownika przemystowego.

Sterowanie praca dmuchaw DM-01+DM-03 w zalezno$ci od wymaganego st¢zenia tlenu w komorze
reaktora biologicznego. Wyjscie analogowe przetwornika SO-01

Proces nitryfikacji / denitryfikacji sterowany programem czasowym oraz podwojnym progiem
utrzymywanego stezenia w komorze reaktora. Praca dmuchaw naprzemienna, optymalizacja czasu pracy
urzadzen

Praca uktadu pompowego odprowadzenia zawiesiny MA-04 z separatora zawiesiny tatwo opadalnej PP-01
sterowana programem czasowym sterownika - zawor ZM-04

Praca uktadu pompowego odprowadzania osadu nadmiernego MA-02 sterowana programem czasowym
sterownika - zawor ZM-02

Praca uktadu pompowego odprowadzania czesci ptywajacych z powierzchni osadnika MA-03 sterowana
programem czasowym sterownika - zawor ZM-03
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5.1

Praca uktadu mieszania selektorow SE-01+SE-03 spr¢zonym powietrzem sterowana programem
czasowym sterownika - zawor ZM-01

Praca uktadu napowietrzania zbiornika osadu DR-01 spr¢zonym powietrzem sterowana rgcznie -zawor
ZR-02 otwierany z rozpocze¢ciem procesu odwadniania osadu

Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 z wyjsciem analogowym i cyfrowym, sygnaty przesytane do
sterownika centralnego. Przetworzenie danych w sterowniku, mozliwo$¢ odczytu aktualnej ilosci §ciekow,
ilosci §ciekdw w poprzednich 2 dniach oraz sumaryczna ilos¢ $ciekéw

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 lub RT-02 zakupionej u dostawy
kompletnej technologii oczyszczania §ciekéw

.8. Stacja odwadniania / wapnowanie osadu
Odwadnianie osadu na urzadzeniu PT-3.01 bedzie automatyczne tj. wymagane bedzie wilaczenie cyklu

odwadniania i przygotowania flokulantu. Wlasciwy proces odwadniania sterowany jest automatycznie za pomoca
sterownika, ktory jest czgscia dostawy.

5.2.

Zasilanie elektryczne urzadzen gospodarki osadowej, szafka elektryczno sterownicza dostarczona wraz z
urzadzeniami zakupiona u dostawcy urzadzen RT-03

Sterowanie praca przenos$nikow srubowych SL-3.01 i SL-3.03 w zaleznosci od pracy urzadzenia PT-3.01.
Program pracy ustalony w trakcie rozruchu w zalezno$ci od obciazenia przeno$nikow.

Stacja flokulantu SF-3.01, uktad pompy dozujacej PD-3.01 — sterowanie pracg pomp zwigzany z praca
urzadzenia. Wydajno$¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu.

Uktad pompy dozujacej PD-3.02 — sterowanie praca pomp zwigzany z praca urzadzenia. Wydajnos¢
pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu odwodnionego.

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-03 zakupionej u producenta dostawy
technologii

WYTYCZNE DLA SYSTEMU ALARMOWEGO

Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna warto$¢ tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw itp.
przesytane sa przy pomocy systemu SMS do eksploatatora oczyszczalni.

Oczyszczalnia wyposazona w system $wietlnej sygnalizacji alarmow oraz kazde urzadzenie technologiczne
wyposazone jest w sygnalizacj¢ $wietlng stanu pracy lub awarii.
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